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VOLUMEN N° 8
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PROLOGO

Con el proposito de disponer de un documento integro, que
facilite la consulta del Volumen N°8 “Especificaciones y
Métodos de Muestreo, Ensaye y Control”, se ha preparado
esta “Edicion 2017”, cuyo contenido base es la edicion
2016, actualizando referencias e incorporando las
aclaraciones, modificaciones y nuevas disposiciones
indicadas en su Complemento N°1 de marzo 2017, ademas
se incluyen actualizaciones en los procedimientos de
muestreo en los Métodos 8.602.16 a 8.602.18,
actualizaciones a los meétodos Superpave 8.302.22,
8.302.23, 8.302.33, y la incorporacion del nuevo método
8.302.63.
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EDICION 2017

Esta Edicién 2017 del MC-V8 “Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control” es producto del trabajo de
muchos profesionales que, a través de diversas actualizaciones o complementos editados en el tiempo, han aportado sus conocimientos,
experiencias y criterios para generar esta obra, que recoge parte de la memoria institucional y de ingenieria del pais en el quehacer vial.
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MANUAL DE CARRETERAS

~ VOLUMEN N°8
ESPECIFICACIONES Y METODOS DE MUESTREO, ENSAYE Y CONTROL

INTRODUCCION
Qué es el Manual de Carreteras

El Manual de Carreteras (MC) de la Direccién de Vialidad (DV) es un documento de caracter
normativo, que sirve de guia para las diferentes acciones que son de competencia técnica del Servicio. En
€l se establecen criterios, procedimientos, especificaciones y métodos que indican las condiciones por
cumplir en los proyectos y demés actividades viales, y que guardan relacion con las diversas fases que
conforman el ciclo de vida de un proyecto de camino o carretera, esto es, preinversion, inversion y
operacion.

El MC pretende ser un apoyo para asegurar el desempefio en la mision de Vialidad respecto de
la red vial. Por desempefio se entiende alcanzar lo que se quiere o requiere en cada camino. A estos
efectos, son criterios de base esenciales la conectividad, seguridad y sustentabilidad.

La conectividad implica que cada via necesita un determinado estandar, que haga posible
tiempos de viaje y costos de operacién acordes con su importancia y con el servicio que presta, bajo
consideraciones de beneficios y costos sociales, confort, estética y estado adecuados. Asimismo, debe
estar el méximo de tiempo disponible al transito, lo que apunta a apropiadas intervenciones de
conservacion, a la vez que de manejo de su vulnerabilidad a desastres naturales.

La seguridad vial tiene por objetivo disminuir las tasas de accidentes de transito y su severidad,
de tal manera de reducir el nimero de victimas fatales, heridos graves e incapacitados.

La sustentabilidad incluye tres pilares: econémico, consistente en poder continuar produciendo
riqguezas para satisfacer las necesidades de la poblacion; social, tendiente a aumentar la inclusion y reducir
las desigualdades, y medioambiental, es decir, no degradar el medio que heredaran las generaciones
futuras.

El desempefio demanda que en cada intervencion en la red deben estar presentes todos los
mencionados criterios de base, en su debida extension y combinados arménicamente. Las disposiciones del
MC han sido elaboradas teniéndolos en consideracion.

El MC recoge la experiencia nacional e internacional y las soluciones que han sido
investigadas, ensayadas y aprobadas por la DV. Como tal, constituye un piso o calidad minima para las
actuaciones en las carreteras y caminos. Asi, establece directrices, uniforma procedimientos técnicos y
sistematiza criterios, coordinando las diversas especialidades involucradas, y considerando, cuando
correspondiere, la experiencia local. Las soluciones se aplican a problemas habituales, tanto de terreno
como de gabinete, debiéndose recurrir a especialistas en situaciones mas complejas no contempladas.

Aplicacién

Las disposiciones del MC deberan ser aplicadas por los profesionales y demas personas o
entidades que realicen trabajos para la Direccion de Vialidad, o que estén bajo su supervisién. Sin embargo,
ellas no sustituyen el conocimiento cabal de las situaciones particulares, como tampoco la experiencia y el
buen criterio, ni eximen de la consideracién de los criterios de base, todo lo que debe ser parte integral de
cada desarrollo vial.

Con todo, el MC no es rigido ni imperativo, y en tanto se respeten los criterios de base que
inspiran sus disposiciones, la DV puede aceptar innovaciones y soluciones alternativas, siempre que las
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estime mejores 0 a lo menos de igual calidad que las indicadas en aquél. En todo caso, de ser el MC parte
integrante de un contrato, las soluciones diferentes deben procesarse conforme a las normas que rigen el
contrato.

Actualizaciones

Como todo &mbito tecnoldgico, la ingenieria vial estd en permanente cambio y renovacion, lo
gque promueve innovar, mejorar, ampliar o sustituir las disposiciones contenidas en el MC.

El MC se considera en actualizacién permanente. Mantenerlo al dia debe ser una preocupacion
constante de todos los profesionales y técnicos ligados al quehacer de Vialidad. Como procedimiento, los
cambios deben ser propuestos formal y fundadamente a la instancia respectiva de la DV. Esta los analizara
y, si correspondiere, resolvera su incorporacién en el nivel apropiado, sea como caso particular en una obra
0 proyecto especifico, 0 como una disposicion de caracter general en el MC.

Estructura

La estructura del Manual esta conformada por nueve voliumenes, acordes con las diferentes
etapas y/o especialidades involucradas. Ellos son los siguientes:

- Volumen N°1 (MC-V1) : Planificacién, Evaluacion y Desarrollo Vial

- Volumen N°2 (MC-V2) : Procedimientos de Estudios Viales

- Volumen N°3 (MC-V3) : Instrucciones y Criterios de Disefio

- Volumen N°4 (MC-V4) : Planos de Obras Tipo

- Volumen N°5 (MC-V5) : Especificaciones Técnicas Generales de Construccion

- Volumen N°6 (MC-V6) : Seguridad Vial

- Volumen N°7 (MC-V7) : Mantenimiento Vial

- Volumen N°8 (MC-V8) : Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control
- Volumen N°9 (MC-V9) : Estudios y Criterios Ambientales en Proyectos Viales

El MC es un documento integrado y coherente, que mediante numerosas citas cruzadas,
permite ligar y relacionar diversos aspectos de un mismo tema tratados en los diferentes voliumenes.
Volumen N°8

El presente Volumen N°8, Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control,

establece las especificaciones de determinados materiales que se emplean en las obras viales, y determina
los procedimientos de muestreo, ensayes, auscultaciones y control de calidad.
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MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN 8

ESPECIFICACIONES Y METODOS DE MUESTREO, ENSAYE Y CONTROL

INDICE GENERAL

INTRODUCCION

CAPITULO 8.000 ANTECEDENTES GENERALES

SECCION
SECCION

SECCION
8.003.1
8.003.2
8.003.3
8.003.4
8.003.5
8.003.6
8.003.7
8.003.8
8.003.9
8.003.10
8.003.11

8.003.12

SECCION

SECCION
8.005.1
8.005.2

8.001 OBJETIVOS Y ALCANCES DEL VOLUMEN
8.002 ESTRUCTURA DEL VOLUMEN

8.003 SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

DESCRIPCION GENERAL

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DEL AUTOCONTROL

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DEL LABORATORIO ITO (LI)

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DE LOS LABORATORIOS REGIONALES
FUNCIONES DEL LABORATORIO NACIONAL DE VIALIDAD

(EN BLANCO)

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

CONTROLES RECEPTIVOS

EVALUACION DE CONFORMIDAD DE PRODUCTOS CERTIFICADOS

(EN BLANCO)

METODO DE COMPARACION DE ENSAYES DE CONTROL DE CALIDAD Y CRITERIOS DE
ACEPTACION O RECHAZO

REGLAMENTO PARA LA CAPACITACION Y ACREDITACION DE LABORATORISTAS
VIALES

8.004 GLOSARIO DE TERMINOS
8.005 SISTEMA DE UNIDADES

SIMBOLOS DE LAS UNIDADES
CONVERSION DE UNIDADES

CAPITULO 8.100 SUELOS

INTRODUCCION

SECCION 8.101 ESPECIFICACIONES PARA SUELOS

8.101.1 SUELOS: ESPECIFICACIONES PARA SUBBASES, BASES Y CAPAS DE RODADURA

SECCION 8.102 METODOS PARA SUELOS

8.102.1 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR LA GRANULOMETRIA

8.102.2 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD

8.102.3 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO

8.102.4 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR EL LIMITE PLASTICO

8.102.5 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR EL LIMITE DE CONTRACCION

8.102.6 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR LA RELACION HUMEDAD/DENSIDAD - ENSAYE
PROCTOR NORMAL

8.102.7 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR LA RELACION HUMEDAD/DENSIDAD-ENSAYE

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE
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8.102.8 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD RELATIVA EN SUELOS NO
COHESIVOS

8.102.9 SUELOS: METODO DEL CONO DE ARENA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD EN
TERRENO

8.102.10 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DE PARTICULAS SOLIDAS

8.102.11 SUELOS: METODO DE ENSAYE CBR (RAZON DE SOPORTE DE CALIFORNIA)

8.102.12 SUELOS: METODO DE ENSAYE CON PENETROMETRO DINAMICO DE CONO PORTATIL.

8.102.13 SUELOS: METODO DE ENSAYE DE PLACA DE CARGA REPETIDA (SUELOS
Y PAVIMENTOS FLEXIBLES)

8.102.14 SUELOS: METODO DE ENSAYE DE PLACA DE CARGA NO REPETIDA (SUELOS Y
PAVIMENTOS FLEXIBLES)

8.102.15 SUELOS: METODO PARA DOSIFICAR BASES Y GRAVAS TRATADAS CON CEMENTO

8.102.16 SUELOS: METODO DE CONTROL DE BASES Y GRAVAS TRATADAS
CON CEMENTO

8.102.17 SUELOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE CEMENTO POR
TITULACION EN MEZCLAS ESTABILIZADAS CON CEMENTO

8.102.18 SUELOS: METODO PARA EVALUAR EL USO DE ESTABILIZADORES QUIMICOS

CAPITULO 8.200 - AGREGADOS PETREOS
INTRODUCCION

SECCION 8.201 ESPECIFICACIONES PARA AGREGADOS PETREOS
8.201.1 AGREGADOS PETREOS: ESPECIFICACIONES GENERALES DE ARIDOS PARA
MORTEROS Y HORMIGONES

SECCION 8.202 METODOS PARA AGREGADOS PETREOS
8.202.1 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA EXTRAER Y PREPARAR MUESTRAS

8.202.2 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA EL CUARTEO DE MUESTRAS

8.202.3 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA TAMIZAR Y DETERMINAR LA
GRANULOMETRIA

8.202.4 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL MATERIAL FINO MENOR
QUE 0,080 mm

8.202.5 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA GRANULOMETRIA
DEL FILLER

8.202.6 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA CUBICIDAD DE LAS
PARTICULAS

8.202.7 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL INDICE DE LAJAS

8.202.8 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL INDICE DE TRITURACION

8.202.9 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL EQUIVALENTE DE ARENA

8.202.10 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINACION DE HUECOS

8.202.11 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL DESGASTE MEDIANTE LA
MAQUINA DE LOS ANGELES

8.202.12 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL COEFICIENTE
VOLUMETRICO MEDIO DE LOS PETREOS GRUESOS

8.202.13 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA SUPERFICIE ESPECIFICA

8.202.14 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR SALES SOLUBLES

8.202.15 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINACION COLORIMETRICA
DE IMPUREZAS ORGANICAS EN ARENAS PARA HORMIGONES .

8.202.16 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE
PARTICULAS DESMENUZABLES
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8.202.17 AGREGADOS PETREOS: METODO DE LOS SULFATOS PARA DETERMINAR LA
DESINTEGRACION

8.202.18 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE CLORUROS
Y SULFATOS

8.202.19 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE

8.202.20 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD REAL, LA
DENSIDAD NETA 'Y LA ABSORCION DE AGUA EN PETREOS GRUESOS

8.202.21 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD REAL, LA
DENSIDAD NETA Y LA ABSORCION DE AGUA EN PETREOS FINOS

8.202.22 AGREGADOS PETREOS: METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA

DEGRADACION POR ABRASION DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS UTILIZANDO EL
APARATO MICRO-DEVAL.

CAPITULO 8.300 ASFALTOS

INTRODUCCION

SECCION
8.301.1

8.301.2
8.301.3
8.301.4
8.301.5
8.301.6

8.301.7

8.301.8
8.301.9

SECCION
8.302.1
8.302.2
8.302.3
8.302.4
8.302.5
8.302.6

8.302.7
8.302.8
8.302.9
8.302.10
8.302.11
8.302.12
8.302.13
8.302.14

8.302.15

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

8.301 ESPECIFICACIONES PARA ASFALTOS

ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA CEMENTOS ASFALTICOS SEGUN GRADO DE
VISCOSIDAD

ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA ASFALTOS CORTADOS TIPO CURADO RAPIDO
ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA ASFALTOS CORTADOS TIPO CURAD MEDIO
ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS
ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS
ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON
POLIMEROS

ASFALTOS: ESPECIFICACIONES PARA EMULSIONES MODIFICADAS CON
POLIMEROS

ASFALTOS: ESPECIFICACIONES SUPERPAVE PARA LIGANTES ASFALTICOS
ASFALTOS: ESPECIFICACION DE MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO PREDOSIFICADAS
PARA BACHEO

8.302 METODOS PARA ASFALTOS

ASFALTOS: METODO DE MUESTREO

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD

ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE PENETRACION

ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE DESTILACION PARA ASFALTOS CORTADOS
ASFALTOS: METODO DE ENSAYE PARA EMULSIONES

(EN BLANCO)

ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE LA MANCHA

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA DUCTILIDAD

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LOS PUNTOS DE INFLAMACION Y
COMBUSTION MEDIANTE LA COPA ABIERTA DE CLEVELAND

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL PUNTO DE INFLAMACION MEDIANTE LA
COPA ABIERTA TAG

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA SOLUBILIDAD EN SOLVENTES
ORGANICOS

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA VISCOSIDAD SAYBOLT

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA VISCOSIDAD CINEMATICA

ASFALTOS: METODO PARA CONVERTIR VISCOSIDAD CINEMATICA A SAYBOLT
UNIVERSAL Y A SAYBOLT FUROL

ASFALTOS: METODO PARA DETERMINARLA VISCOSIDAD MEDIANTE VISCOSIMETROS
CAPILARES DE VACIO
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8.302.16  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL PUNTO DE ABLANDAMIENTO CON EL
APARATO DE ANILLO Y BOLA

8.302.17  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS

8.302.18 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL INDICE DE SUSCEPTIBILIDAD TERMICA
MEDIANTE EL NOMOGRAMA DE HEUKELOM

8.302.19 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE RECUPERACION ELASTICA PARA ASFALTOS
MODIFICADOS

8.302.20 ASFALTOS: METODOS DE ENSAYE PARA EMULSIONES MODIFICADAS
MEDIANTE PLACA VIALIT.

8.302.21  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL INDICE DE PENETRACION
EN ASFALTOS MODIFICADOS

8.302.22 ASFALTOS: METODO SUPERPAVE DE MEDICION DE PROPIEDADES REOLOGICAS
MEDIANTE EL REOMETRO DE CORTE DINAMICO (DSR)

8.302.23  ASFALTOS: METODO SUPERPAVE DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO DE LIGANTES
ASFALTICOS EN CAMARA A PRESION (PAV)

8.302.24  ASFALTOS: METODO SUPERPAVE PARA MEDIR LA VISCOSIDAD MEDIANTE EL
VISCOSIMETRO ROTACIONAL BROOKFIELD

8.302.25 ASFALTOS: METODO SUPERPAVE PARA MEDIR LA RIGIDEZ EN FLUENCIA POR
FLEXION A BAJAS TEMPERATURAS MEDIANTE REOMETRO DE VIGA DE FLEXION

8.302.26  ASFALTOS: METODO SUPERPAVE PARA MEDIR LA DEFORMACION A LA ROTURA EN
EL ENSAYE DE TRACCION DIRECTA

8.302.27  ASFALTOS: METODO DE MUESTREO DE MEZCLAS

8.302.28  ASFALTOS: METODO PARA ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
PROVENIENTES DE EXTRACCION

8.302.29  ASFALTOS: METODO ESTATICO PARA DETERMINAR LA ADHERENCIA AGREGADO -
LIGANTE ASFALTICO

8.302.30 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA ADHERENCIA AGREGADO — LIGANTE
ASFALTICO MEDIANTE CARBONATO DE SODIO (RIEDEL — WEBER)

8.302.31 ASFALTOS: METODO DINAMICO PARA DETERMINAR LA ADHERENCIA AGREGADO -
LIGANTE

8.302.32 (EN BLANCO)

8.302.33 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE PELICULA DELGADA ROTATORIA

8.302.34 ASFALTOS: METODO ABSON PARA LA RECUPERACION DE ASFALTO

8.302.35 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE LIGANTE MEDIANTE EL
EQUIVALENTE CENTRIFUGO DE KEROSENE (ECK)

8.302.36 ASFALTOS: METODO PARA SEPARAR EL LIGANTE DE UNA MEZCLA ASFALTICA O
TESTIGO, POR CENTRIFUGACION, PARA POSTERIOR ENSAYE DE RECUPERACION
DEL LIGANTE ASFALTICO

8.302.37 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MAXIMA DE MEZCLAS
ASFALTICAS SIN COMPACTAR

8.302.38  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD REAL DE MEZCLAS
ASFALTICAS COMPACTADAS

8.302.39 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA HUMEDAD O VOLATILES EN MEZCLAS
ASFALTICAS

8.302.40 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA DEFORMACION
PLASTICA DE MEZCLAS ASFALTICAS UTILIZANDO EL APARATO MARSHALL

8.302.41  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL ESPESOR DE MUESTRAS ASFALTICAS
COMPACTADAS

8.302.42 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA DEFORMACION EN MEZCLAS
ASFALTICAS UTILIZANDO LA MAQUINA DE AHUELLAMIENTO

8.302.43  ASFALTOS: METODO SCHULZE-BREUER Y RUCK PARA DETERMINAR LA
COMPATIBILIDAD FILLER-LIGANTE ASFALTICO.

8.302.44  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR IN SITU LA PERMEABILIDAD DE
PAVIMENTOS DRENANTES

8.302.45 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR LA CONSISTENCIA DE LECHADAS
ASFALTICAS

8.302.46  ASFALTOS: METODO DE ABRASION EN MEDIO HUMEDO PARA LECHADAS
ASFALTICAS

8.302.47  ASFALTOS: METODO DE DISENO MARSHALL

8.302.48 ASFALTOS: METODO DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS ABIERTAS
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8.302.49  ASFALTOS: METODO THOMAS DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO

8.302.50  ASFALTOS: METODO DE DISENO DE TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

8.302.51  ASFALTOS: METODO DE DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO CON EMULSION

8.302.52  ASFALTOS: METODO DE DISENO DE LECHADAS ASFALTICAS Y
MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS EN FRIO

8.302.53  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE MAXIMO DE LIGANTE EN
LECHADAS ASFALTICAS USANDO LA RUEDA DE CARGA

8.302.54  ASFALTOS: METODO PARA CARACTERIZACION DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
ABIERTAS POR MEDIO DEL ENSAYE CANTABRO DE PERDIDA POR DESGASTE

8.302.55 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL EFECTO DEL AGUA SOBRE LA
COHESION DE MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA ABIERTA, MEDIANTE EL
ENSAYE CANTABRO DE PERDIDA POR DESGASTE

8.302.56  ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE ASFALTO POR IGNICION

8.302.57 ASFALTOS: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE VACIOS DE
AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS

8.302.58  ASFALTOS: METODO DE RECUPERACION DEL LIGANTE DE MEZCLAS ASFALTICAS
PARA SU CARACTERIZACION

8.302.59 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE ADHERENCIA ENTRE AGREGADOS PETREOS Y
LIGANTE ASFALTICO, EMPLEANDO EL METODO DEL HERVIDO

8.302.60 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE COHESION DE MEZCLA EN FRIO PARA BACHEO

8.302.61 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE ESTABILIDAD RETENIDA MARSHALL DE
MEZCLAS EN FRIO PARA BACHEO

8.302.62 ASFALTOS: METODO DE ENSAYE DE TRABAJABILIDAD DE MEZCLAS EN FRIO PARA
BACHEO

8.302.63 ASFALTOS: METODO PARA LA VERIFICACION DEL GRADO DE DESEMPENO (PG) DE
UN CEMENTO ASFALTICO

CAPITULO 8.400 HORMIGONES
INTRODUCCION

SECCION 8.401 ESPECIFICACIONES DE HORMIGONES

8.401.1 HORMIGONES: ESPECIFICACIONES PARA EL AGUA DE AMASADO

8.401.2 HORMIGONES: ESPECIFICACIONES PARA LOS COMPUESTOS LIiQUIDOS
FORMADORES DE MEMBRANAS DE CURADO

SECCION 8.402 METODOS PARA HORMIGONES

8.402.1 HORMIGONES: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL CEMENTO
HIDRAULICO

8.402.2 HORMIGONES: METODO DE ENSAYE DEL AGUA DE AMASADO

8.402.3 HORMIGONES: METODOS DE ENSAYE PARA COMPUESTOS LIQUIDOS FORMADORES
DE MEMBRANA DE CURADO

8.402.4 HORMIGONES: METODO DE MUESTREO DEL AGUA DE AMASADO

8.402.5 HORMIGONES: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE, EL
RENDIMIENTO Y LOS CONTENIDOS DE CEMENTO Y AIRE EN EL HORMIGON FRESCO

8.402.6 HORMIGONES: METODO PARA EXTRAER MUESTRAS DEL HORMIGON FRESCO

8.402.7 HORMIGONES: METODO PARA DETERMINAR LA DOCILIDAD MEDIANTE EL CONO DE
ABRAMS

8.402.8 HORMIGONES: METODO DE EXTRACCION Y PREPARACION PARA ENSAYE DE
TESTIGOS CILINDRICOS

8.402.9 HORMIGONES: METODO PARA CONFECCIONAR Y CURAR EN OBRA PROBETAS DE
HORMIGON FRESCO

8.402.10 HORMIGONES: METODO PARA REFRENTAR PROBETAS

8.402.11 HORMIGONES: METODO DE ENSAYE A LA COMPRESION DE PROBETAS CUBICAS Y
CILINDRICAS

8.402.12 HORMIGONES: METODO DE ENSAYE A LA TRACCION POR FLEXION DE PROBETAS
PRISMATICAS

8.402.13 HORMIGONES: METODO DE ENSAYE A LA TRACCION POR HENDIMIENTO DE
PROBETAS CILINDRICAS
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8.402.14

8.402.15

HORMIGONES: METODO PARA DETERMINAR EL INDICE ESCLEROMETRICO EN EL
HORMIGON ENDURECIDO.

HORMIGONES: METODO DE PREPARACION DE MEZCLAS DE PRUEBA EN
LABORATORIO

CAPITULO 8.500 AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES

INTRODUCCION

SECCION 8.501 ESPECIFICACIONES PARA AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES.
SECCION 8.502 METODOS PARA AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES.

8.502.1

8.502.2

8.502.3
8.502.4

8.502.5

8.502.6

8.502.7

8.502.8

8.502.9

8.502.10

8.502.11

8.502.12

8.502.13
8.502.14

8.502.15

8.502.16

8.502.17

8.502.18

8.502.19

8.502.20
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AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO NUCLEAR PARA DETERMINAR IN
SITU LA DENSIDAD DE SUELOS (MEDICION SUPERFICIAL)

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO NUCLEAR PARA DETERMINAR IN
SITU LA HUMEDAD DE SUELOS (MEDICION SUPERFICIAL)

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO DE EXTRACCION DE TESTIGOS.
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR LAS
IRREGULARIDADES SUPERFICIALES DE LOS PAVIMENTOS MEDIANTE HI-LO
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA MEDIR DEFLEXIONES
MEDIANTE EL DEFLECTOMETRO DE IMPACTO (FWD)

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA CALCULAR LAS
PROPIEDADES ELASTICAS DE LOS PAVIMENTOS A PARTIR DE LA DEFLECTOMETRIA
DE IMPACTO (FWD).

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR SI DOS
MUESTRAS DE DEFLEXION CORRESPONDEN A LA MISMA POBLACION
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR LA RUGOSIDAD
DE LOS PAVIMENTOS MEDIANTE PERFILOMETRIA LONGITUDINAL

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO NUCLEAR PARA DETERMINAR IN
SITU LA DENSIDAD DE CAPAS ASFALTICAS

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO NUCLEAR PARA DETERMINAR EL
CONTENIDO DE ASFALTO DE UNA MEZCLA

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR EL
AHUELLAMIENTO.

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR EL
ESCALONAMIENTO

(EN BLANCO)

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR LA
MACROTEXTURA DEL PAVIMENTO MEDIANTE ENSAYE DEL CIRCULO DE ARENA
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA LA DETERMINACION DE LA
MACROTEXTURA DEL PAVIMENTO MEDIANTE PERFILOMETRIA LASER
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA DETERMINAR EL
COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO EN EL PAVIMENTO CON
PENDULO BRITANICO (TRRL)

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA LA DETERMINACION DEL
COEFICIENTE DE FRICCION TRANSVERSAL DEL PAVIMENTO CON SCRIM
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES : METODO PARA LA MEDICION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO MEDIDOS CON
EQUIPO GRIPTESTER

AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO DE HOMOLOGACION DE
MEDICIONES DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO Y MACROTEXTURA
AUSCULTACIONES Y PROSPECCIONES: METODO PARA LA EVALUACION DE
REPETIBILIDAD Y REPRODUCIBILIDAD EN EQUIPOS DE MEDICION DE RESISTENCIA
AL DESLIZAMIENTO
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CAPITULO 8.600 SEGURIDAD VIAL

INTRODUCCION

SECCION
8.601.1

8.601.2
8.601.3
8.601.4
8.601.5
8.601.6

8.601.7
8.601.8

SECCION
8.602.1

8.602.2
8.602.3
8.602.4
8.602.5
8.602.6
8.602.7
8.602.8
8.602.9
8.602.10
8.602.11
8.602.12
8.602.13
8.602.14
8.602.15
8.602.16
8.602.17
8.602.18
8.602.19
8.602.20

8.602.21
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8.601 ESPECIFICACIONES PARA SEGURIDAD VIAL

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE PINTURAS PARA DEMARCACION NO
CERTIFICADA

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE TERMOPLASTICOS

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE PLASTICOS EN FRIO

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE MATERIALES PREFORMADOS

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE MICROESFERAS DE VIDRIO

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE ELEMENTOS OPTICOS CON
RETRORREFLECTANCIA BAJO LLUVIA

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE TACHAS REFLECTANTES

SEGURIDAD VIAL: ESPECIFICACIONES DE TACHONES BAJOS

8.602 METODOS PARA SEGURIDAD VIAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA ESTABILIDAD AL
ALMACENAMIENTO EN ENVASE DE PINTURAS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL
SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL PODER CUBRIDOR EN
PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA MATERIA NO VOLATIL EN MASA
DE PINTURAS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA CONSISTENCIA (VISCOSIDAD) DE
PINTURAS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD RELATIVA DE
PINTURAS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL SANGRADO DE
PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE DE RESISTENCIA AL FLUJO DE MATERIALES
TERMOPLASTICOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL COLOR Y FACTOR DE
LUMINANCIA DE LOS PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE INFLAMACION
DE MATERIALES TERMOPLASTICOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL
SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE DE ESTABILIDAD AL CALOR DE MATERIALES
TERMOPLASTICOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO DE
PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA ENSAYE DE FLEXIBILIDAD MEDIANTE MANDRIL
CILINDRICO PARA PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE MICROESFERAS
DE VIDRIO DEFECTUOSAS

SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE DE LA RESISTENCIA DE MICROESFERAS DE
VIDRIO A LOS AGENTES QUIMICOS

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL iNDICE DE REFRACCION DE
MICROESFERAS DE VIDRIO

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA MEDIR LA VISIBILIDAD DIURNA DE LA
SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA MEDIR LA VISIBILIDAD NOCTURNA
(RETRORREFLECTANCIA) DE LA SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO DE MUESTREO Y CONTROL DE LOS PRODUCTOS DE
SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE SECADO DE
PRODUCTOS DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA MEDIR LA REFLECTANCIA DE LAS TACHAS
REFLECTANTES

SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR EL COLOR DE LAS TACHAS
REFLECTANTES
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8.602.22 SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL
DESPRENDIMIENTO DE TACHAS REFLECTANTES

8.602.23 SEGURIDAD VIAL: METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE TACHAS REFLECTANTES

8.602.24 (EN BLANCO)

8.602.25 (EN BLANCO)

8.602.26 (EN BLANCO)

8.602.27 (EN BLANCO)

8.602.28 SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE PARA DETERMINACION A LA ABRASION
SECA A MATERIALES DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL

8.602.29 SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE PARA DETERMINACION DE LA ADHERENCIA
DE PRODUCTOS DE DEMARCACION VIAL HORIZONTAL

8.602.30 SEGURIDAD VIAL: METODO DE ENSAYE PARA DETERMINACION DEL PUNTO DE

ABLANDAMIENTO PARA PRODUCTOS TERMOPLASTICOS DE APLICACION EN
CALIENTE PARA DEMARCACION VIAL HORIZONTAL

CAPITULO 8.700 PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS

INTRODUCCION

SECCION

8.701.2
8.701.3

8.701.4

SECCION
8.702.1

8.702.2
8.702.3

8.702.4
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8.701 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS 8.701.1
PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: ESPECIFICACIONES PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE HORMIGON DE APLICACION EN FRIO

PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: ESPECIFICACIONES PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE HORMIGON TIPO ELASTICO DE APLICACION EN CALIENTE

PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: ESPECIFICACIONES PARA SELLANTES TIPO
ELASTOMERICO DE APLICACION EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON
PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: ESPECIFICACIONES PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE APLICACION EN CALIENTE, PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON Y
ASFALTO

8.702 METODOS PARA PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS

PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: METODO DE ENSAYE PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE HORMIGON DE APLICACION EN FRIO

PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: METODO DE ENSAYE PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE HORMIGON TIPO ELASTICO APLICADOS EN CALIENTE

PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: METODO DE ENSAYE PARA SELLANTES TIPO
ELASTOMERICO DE APLICACION EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON
PRODUCTOS PARA JUNTAS Y GRIETAS: METODO DE ENSAYE PARA SELLANTES DE
JUNTAS DE APLICACION EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON Y
ASFALTO
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MANUAL DE CARRETERAS
VOLUMEN 8
ESPECIFICACIONES Y METODOS DE MUESTREO, ENSAYE Y CONTROL
INDICE GENERAL DE LAMINAS
CAPITULO 8.000
8.003.5.A ACTA DE REUNION DE APERTURA DE LABORATORIO OBRAS CON ASESORIA A
LA INSPECCION FISCAL
8.003.5.B ACTA DE REUNION DE APERTURA DE LABORATORIO OBRAS SIN ASESORIA A
LA INSPECCION FISCAL
CAPITULO 8.100
8.102.1.A FORMULARIO TIPO GRANULOMETRIA DE SUELOS
8.102.3 A APARATO DE LIMITE LIQUIDO
8.102.3 B SECCION DE LA RANURA EN LA PASTA DE SUELO ANTES Y DESPUES DEL
ENSAYE. ACANALADORES
8.102.4 A FORMATO TIPO FICHA DE ENSAYE DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y
LIMITE PLASTICO
8.102.5 A PLACA DE VIDRIO Y DETERMINACION DEL VOLUMEN DE SUELO SECO
8.102.6.A MOLDE DE 100 mm DE DIAMETRO NOMINAL
8.102.6.B MOLDE DE 150 mm DE DIAMETRO NOMINAL
8.102.8.A CONJUNTO DE APARATOS (CON MOLDE DE 2,8 LITROS)
8.102.8.B DETALLE DE MOLDES
8.102.8.C DETALLES
8.102.8.D PLACA BASE Y SOBRECARGA
8.102.9.A ESQUEMA DE CONO CONVENCIONAL (6”)
8.102.9.B ESQUEMA DE MACROCONO (12”)
8.102.9.C FORMATO TIPO DENSIDAD EN TERRENO
8.102.11.A APARATO CBR
8.102.11.B CORRECCION DE CURVAS TENSION-PENETRACION
8.102.11.C CBR - DENSIDAD SECA

8.102.12.A(1)
8.102.12.A(2)
8.102.12.A(3)
8.102.12.A(4)
8.102.12.A(5)
8.102.12.B

8.102.12.C
8.102.12.D
8.102.12.E
8.102.12.F
8.102.14.A
8.102.14.B
8.102.17.A3.A

8.102.17.A3.B
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CONO DE PENETRACION DINAMICA ESQUEMA GENERAL

CONO DE PENETRACION DINAMICA

CONO DE PENETRACION DINAMICA

CONO DE PENETRACION DINAMICA

CONO DE PENETRACION DINAMICA

FORMULARIO TIPO CONO DE PENETRACION DINAMICA PORTATIL DATOS DE
TERRENO Y CORRELACION CON EL CBR

CURVA PDCP. REPRESENTACION DEL NUMERO DE GOLPES EN FUNCION DE LA
PROFUNDIDAD

REPRESENTACION DE LA VARIACION DEL INDICE DE PENETRACION CON LA
PROFUNDIDAD

CURVA BALANCE ESTRUCTURAL

CURVA BALANCE ESTANDARD

CORRECCION CURVA PRESION — DEFORMACION

CORRECCION DE Ku POR DEFORMACION DE PLACA

METODO DE NEUTRALIZACION Y TITULACION , FIG 1 DOSIS DE ACIDO
CLORHIDRICO; FIG 2 CURVA PATRON

METODO DE NEUTRALIZACION
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CAPITULO 8.200

8.202.2.A CUARTEO DE MUESTRAS

8.202.2.B CUARTEADOR

8.202.8.A FIG. 1 CILINDRO DE ACERO PARA ARIDOS GRUESOS; FIG. 2 MAQUINA DE
IMPACTO PARA ARIDOS FINOS

8.202.9.A FIG. 1 PROBETA GRADUADA,; FIG. 2 PISON; FIG. 3 SIFON

8.202.11.A MAQUINA DE LOS ANGELES

8.202.22.A MAQUINA DE ABRASION MICRO-DEVAL Y TIESTO

8.202.22.B CARTA DE TENDENCIA PARA CONTROL DE AGREGADO DE REFERENCIA

CAPITULO 8.300

8.302.1.A TUBO MUESTREADOR

8.302.1.B MUESTREADOR DE ENVASE DESECHABLE

8.302.1.C DISPOSITIVOS TIPICOS SUMERGIDOS DE MUESTREO DE ASFALTO

8.302.1.D MUESTREADOR DE INMERSION

8.302.1.E DISPOSITIVO TIPICO PARA MUESTREAR ASFALTOS LIQUIDOS DE LOS
TRANSPORTES

8.302.2.A PICNOMETROS

8.302.4.A FIG.1 MATRAZ DESTILADOR, FIG. 2 CAMISA PROTECTORA

8.302.4.B FIG. 1 APARATO DE DESTILACION, FIG. 2 PROBETAS GRADUADAS

8.302.5.A DESTILADOR

8.302.5.B FIG. 1 ANILLO QUEMADOR CON UN DI DE 125 mm; FIG. 2 ENSAMBLE DEL
APARATO DE DESTILACION PARA EL ENSAYE DE EMULSIONES ASFALTICAS

8.302.5.C FIG. 1 ENSAYADOR CARGA DE PARTICULA; FIG. 2 DIAGRAMA DE CIRCUITO DE
TESTER PARA CARGA DE PARTICULA.

8.302.5.D FIG. 1 ESTANQUE DE FLUJO CON CARGA HIDROSTATICA CONSTANTE; FIG. 2
VALVULA Y ENSAMBLE DE LA BOQUILLA PARA EL ESTANQUE CON CARGA
HIDROSTATICA DE FLUJO CONSTANTE

8.302.8.A FIG. 1 MOLDE PARA DUCTILIDAD DE MUESTRA DE ENSAYE; FIG. 2 MOLDE PARA
ENSAYE DE DUCTILIDAD.

8.302.9.A COPA ABIERTA DE CLEVELAND

8.302.9.B FIG. 1 PLACA DE CALENTAMIENTO; FIG. 2 COPA ABIERTA DE CLEVELAND; FIG.
3 MEDIDOR DEL NIVEL DE LLENADO

8.302.10.A COPA ABIERTA TAG PARA PUNTO DE INFLAMACION

8.302.10.B FIG. 1 COPA PARA ENSAYE DE VIDRIO; FIG. 2 CALIBRACION DEL NIVEL DE
LLENADO.

8.302.11.A APARATO DE FILTRACION

8.302.12.A VISCOSIMETRO SAYBOLT CON ORIFICIO UNIVERSAL Y FUROL

8.302.12.B FIG. 1 TUBO SUCCIONADOR PARA USAR CON VISCOSIMETRO SAYBOLT,; FIG. 2
SOPORTE DEL TERMOMETRO; FIG. 3 EMBUDO FILTRO PARA USAR CON
VISCOSIMETRO SAYBOLT,; FIG. 4 FRASCO RECIBIDOR

8.302.13.A CANNON FENSKE OPAQUE VISCOSIMETRO PARA LIQUIDOS OPACOS Y
TRANSPARENTES

8.302.13.B ZEITFUCHS CROSS-ARM VISCOSIMETRO PARA LIQUIDOS OPACOS Y
TRANSPARENTES

8.302.13.C LANTZ-ZEITFUCHS TIPO FLUJO REVERSO, VISCOSIMETRO PARA LIQUIDO
OPACO

8.302.13.D BS/IP/RF U-TUBO FLUJO REVERSO, VISCOSIMETRO PARA LIQUIDOS OPACOS

8.302.15.A FIG. 1 SISTEMA ESENCIAL DE VACIO; FIG. 2 VISCOSIMETRO CAPILAR DE VACIO
CANNONN-MANNING; FIG. 3 VISCOSIMETRO CAPILAR DE VACIO DEL INSTITUTO
DEL ASFALTO.; FIG. 4 VISCOSIMETRO CAPILAR DE VACIO KOPPERS
MODIFICADO

8.302.16.A ANILLO, PORTA-ANILLO, GUIA PARA CENTRAR LA BOLA Y ENSAMBLE DEL
APARATO MOSTRANDO DOS ANILLOS

8.302.17.A APARATO FRAASS

8.302.17.B MECANISMO DE FLEXION
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8.302.18.A NOMOGRAMA DE HEUKELOM

8.302.18.B REPRESENTACION DE LOS TIPOS DE LIGANTE EN EL NOMOGRAMA DE
HEUKELOM

8.302.19.A FIG. 1IMOLDE PARA ENSAYE DE RECUPERACION ELASTICA; FIG. 2 ESQUEMA DE
ENSAYE RECUPERACION ELASTICA

8.302.20.A RODILLO DE COMPACTACION

8.302.20.B DISPOSITIVO PARA EL ENSAYE CON PLACA VIALIT

8.302.21.A NOMOGRAMA DE HEUKELOM BITUMEN TEST DATE CHART

8.302.22.A ENSAYE DE BARRIDO

8.302.23.A ESQUEMA DE LA CONFIGURACION TIPICA DE UN SISTEMA DE ENSAYE DE
ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN CAMARA DE PRESION

8.302.23.B DIAGRAMA QUE MUESTRA LA UBICACION DE LAS BANDEJAS Y RTD DENTRO
DE LA CAMARA DE PRESION

8.302.25.A ESQUEMA DEL REOMETRO DE VIGA DE FLEXION

8.302.25.B DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES PARA LOS MOLDES DE ALUMINIO

8.302.25.C ESTANDAR DE ESPESORES TIPICOS, USADO PARA CALIBRAR EL SENSOR DE
DEFLEXION

8.302.25.A1.A TEST INFORMACION

8.302.25.A1.B ENSAYE DE CREEP EN FLEXION A BAJAS TEMPERATURAS

8.302.26.A GEOMETRIA DE ENSAYE DE TRACCION DIRECTA

8.302.26.B TRACCION DIRECTA

8.302.26.C TRACCION DIRECTA

8.302.26.D MOLDE PARA PROBETA, ENSAYE DE TRACCION DIRECTA

8.302.33.A MEDIDOR DE FLUJO. VISTA DEL FLUJO DE AIRE

8.302.33.B MEDIDOR DE FLUJO CARRO CIRCULAR METALICO

8.302.33.C FRASCO CONTENEDOR

8.302.34.A EQUIPO DE DESTILACION PARA RECUPERAR ASFALTO

8.302.35.A FIG. 1 ABACO PARA CALCULAR Kf A PARTIR DE ECK; FIG. 2 ABACO
DETERMINACION DE LA CONSTANTE DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
Kc.

8.302.35.B FIG. 3 ABACO PARA COMBINAR Kf y Kc PARA DETERMINAR Km; Fig. 4 ABACO
PARA CALCULAR LA RAZON DE ACEITE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS
DENSAS.

8.302.36.A BOL TIPO PARA SEPEARACION DE LIGANTE

8.302.39.A TRAMPA PARA DETERMINAR LAS FRACCIONES VOLATILES DEL BITUMEN

8.302.40.A APARATO DE MARSHALL; FIG. 1 MOLDE DE COMPACTACION; FIG. 2 MARTILLO
DE COMPACTACION

8.302.40.B APARATO DE MARSHALL. MORDAZA

8.302.42.A MOLDE

8.302.42.B ANGULARES Y COLLARIN

8.302.42.C BASE DE COMPACTACION

8.302.42.D ELEMENTO COMPACTADOR

8.302.42.E APARATOS DE EXTENSION Y ENRASE

8.302.42.F MAQUINA DE ENSAYE

8.302.42.G MAQUINA DE ENSAYE

8.302.42.H CAMARA TERMOESTATIZADA

8.302.44.A PERMEAMETRO, L.C.S.

8.302.45.A PLACA DE ESCURRIMIENTO PARA ENSAYE DE CONSISTENCIA

8.302.46.A CONJUNTO DE ABRASION

8.302.53.A MAQUINA PARA ENSAYE DE RUEDA CARGADA

8.302.57.A MEDIDA CILINDRICA - 100ml Nominal

8.302.57.B DISPOSITIVO DE SOPORTE APROPIADO PARA EL EMBUDO CON LA MEDIDA

CILINDRICA EN POSICION
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8.302.58.A

8.302.58.B

CAPITULO 8.400

8.402.1.A
8.402.7.A
8.402.7.B
8.402.10.A
8.402.11.A
8.402.12.A
8.402.13.A
8.402.13.B

CAPITULO 8.500

8.502.1.A
8.502.3.A

8.502.3.B
8.502.3.C
8.502.4.A
8.502.4.B
8.502.4.C

8.502.4.D

8.502.8.A
8.502.8.B
8.502.11.A
8.502.12.A
8.502.14.A

8.502.15.A
8.502.16.A
8.502.16.B
8.502.16.C
8.502.16.D
8.502.16.E
8.502.16.F
8.502.16.G

8.502.16.H

CAPITULO 8.600

8.602.4.A

8.602.4.B

8.602.9.A

8.602.9.B

8.602.9.C

8.602.11.A
8.602.11.B
8.602.11.C
8.602.12.A
8.602.13.A
8.602.19.A
8.602.20.A
8.602.20.B
8.602.20.C
8.602.28.A
8.602.29.A
8.602.29.B

Diciembre 2011

ESQUEMA APARATO DE DESTILACION MEDIANTE COLUMNA DE
FRACCIONAMIENTO
ESQUEMA DE APARATO DE DESTILACION MEDIANTE DESTILADOR ROTATORIO

MATRAZ LE CHATELIER PARA ENSAYE DE DENSIDAD
MOLDE PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO
DESARROLLO DEL MOLDE - MEDIDA DEL ASENTAMIENTO
APARATOS PARA REFRENTAR PROBETAS
DETERMINACION DE LAS DIMENSIONES DE PROBETAS
ESQUEMA DE ENSAYES DE TRACCION POR FLEXION
DISPOSITIVO DE TRAZADO

DISPOSITIVO DE ALINEACION

SOPORTE METALICO TIPICO, 25 x 25 X 3 mm

ESQUEMA GENERAL DE UNA TESTIGUERA DE ALTO RENDIMIENTO (VISTA
LATERAL)

TESTIGUERA PORTATIL

FORMULARIO TIPO EXTRACCION DE TESTIGOS

DETECTOR HI-LO

FORMULARIO TIPO CALCULO DE AREAS CON FALLAS DE LISURA

FORMULARIO TIPO INFORME CONTROL DE LISURA MEDIANTE HI-LO PARA
PAVIMENTOS ASFALTICOS

FORMULARIO TIPO INFORME CONTROL DE LISURA MEDIANTE HI-LO PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

FORMULARIO TIPO INFORME CONTROL DE IRI MEDIANTE PERFILOMETRO
EJEMPLO DE CALCULO MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE IRI

FORMULARIO TIPO INFORME CONTROL DE AHUELLAMIENTO

FORMULARIO TIPO INFORME CONTROL DE ESCALONAMIENTO

APARATO PARA MEDIR PROFUNDIDAD DE MACROTEXTURA DE LA SUPERFICIE
DEL PAVIMENTO

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA PROFUNDIDAD MEDIA DEL SEGMENTO
PENDULO DEL TRRL

DETALLE DEL BRAZO DEL PENDULO

DETALLE DE LA DISPOSICION DE LA ZAPATA DE GOMA

ZAPATA DE GOMA

DETALLE DEL DISPOSITIVO DE DESPLAZAMIENTO VERTICAL DEL PENDULO
DETALLE DEL MECANISMO DE SUSPENSION DEL PENDULO

REGLA GRADUADA PARA AJUSTAR LA LONGITUD DE MEDIDA SOBRE LA
SUPERFICIE DE ENSAYE

CORRECCION A APLICAR AL COEFICIENTE DE RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO A DISTINTAS TEMPERATURAS PARA OBTENER EL VALOR
CORRESPONDIENTE A 20 °C

VISCOSIMETRO STORMER

ROTOR DEL VISCOSIMETRO STORMER

POSICION DE RETRORREFLECTOR PARA ENSAYAR

PLACA DE CALENTAMIENTO

VASO CLEVELAND

CURVA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ESPECTRAL

APARATO DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO

ESQUEMA DE SUSTITUCION

ESQUEMA DE APARATO PARA ENSAYE DE MANDRIL CILINDRICO
MAQUINA DE LOS ANGELES

CILINDRO DE ACERO Y RAMPA

METODO PARA MEDIR LA REFLECTANCIA DE TACHAS REFLECTANTES
POSICION DE RETRORREFLECTOR PARA ENSAYAR

POSICION DE TACHAS PARA FOTOMETRIA

MEDIDOR DE LA ABRASION

EJEMPLO DE UN APARATO DE ENSAYE APROPIADO PARA TRACCION
EJEMPLO DE UN APARATO APROPIADO PARA CENTRAR LOS CILINDROS DE
ENSAYE DE 20 mm DE DIAMETRO
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Diciembre 2011

8.602.30.A APARATO PARA DETERMINACION DEL PUNTO DE ABLANDAMIENTO

CAPITULO 8.700

8.702.2.A MAQUINA DE ELONGACION PARA SELLO DE JUNTAS

8.702.3.A MAQUINA DE ELONGACION PARA SELLO DE JUNTAS

8.702.3.B BOLA DE PENETRACION

8.702.4.A MAQUINA DE ELONGACION PARA SELLO DE JUNTAS

8.702.4.B BOLA DE PENETRACION
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MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN 8

ESPECIFICACIONES Y METODOS DE MUESTREO, ENSAYE Y CONTROL

CAPITULO 8.000

TABLA 8.003.8.A

TABLA 8.003.9.A

TABLA 8.003.11.A

TABLA 8.003.11.B

TABLA 8.003.11.C

CAPITULO 8.100

TABLA 8.101.1.A

TABLA 8.101.1.B

TABLA 8.102.1.A

TABLA 8.102.1.B

TABLA 8.102.2.A

TABLA 8.102.6.A

TABLA 8.102.6.B

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

INDICE GENERAL DE TABLAS

PARTIDAS SOMETIDAS A CONTROLES RECEPTIVOS Y CONTROLES
ASOCIADOS

TAMARNO DE MUESTRA Y NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE

PRUEBA F: VALORES CRITICOS, Fcrit, PARA UN NIVEL DE
SIGNIFICACION a = 0,01

PRUEBA F: VALORES CRITICOS, Fcrit, PARA UN NIVEL DE
SIGNIFICACION a = 0,05

PRUEBA t-, VALORES CRITICOS, t crit, PARA DISTINTOS NIVELES DE
SIGNIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

BANDAS GRANULOMETRICAS PARA SUBBASE, BASES Y CAPAS DE
RODADURA

SERIE DE TAMICES ELEGIDOS

CANTIDAD MINIMA DE MUESTRA PARA GRANULOMETRIA SEGUN
TAMANO MAXIMO ABSOLUTO DEL SUELO

TAMARNO DE LA MUESTRA PARA ENSAYE
DENSIDAD DEL AGUA SEGUN TEMPERATURA

TAMARNO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

INDICE DE TABLAS

Junio 2016
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INDICE DE TABLAS

TABLA 8.102.7.A
DENSIDAD DEL AGUA SEGUN TEMPERATURA

TABLA 8.102.7.B
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.102.8.A
DENSIDAD DEL AGUA SEGUN TEMPERATURA

TABLA 8.102.8.B
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.102.8.C
APARATO DE LLENADO Y MOLDE

TABLA 8.102.9.A
DENSIDAD DEL AGUA SEGUN LA TEMPERATURA

TABLA 8.102.9.B
MASA MINIMA DE MUESTRA PARA DETERMINAR LA HUMEDAD
EN SUELOS DE TAMANO MAXIMO ABSOLUTO MENOR O IGUAL QUE 50 MM

TABLA 8.102.10.A
DENSIDAD DEL AGUA EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

TABLA 8.102.12.A
CLASIFICACION DE PENETROMETROS DINAMICOS PORTATILES

TABLA 8.102.12.B
VALORES TIPICOS DE D PARA DISTINTOS MATERIALES

TABLA 8.102.17.A
CANTIDADES DE MATERIAL NECESARIO PARA
CONFECCIONAR MUESTRAS CON UN 5% DE CEMENTO

TABLA 8.102.17.B
CANTIDADES DE MATERIAL PARA CONFECCION DE MUESTRAS SIN CEMENTO

TABLA 8.102.17.C
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO METODO DE TITULACION

TABLA 8.102.17.D
DETERMINACION DE LAS MUESTRAS DE TERRENO

TABLA 8.102.17.E
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO METODO DE TITULACION

TABLA 8.102.17.F
DETERMINACION DE LAS MUESTRAS DE TERRENO
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INDICE TABLAS

CAPITULO 8.200

TABLA 8.201.1.A
REQUISITOS GENERALES

TABLA 8.201.1.B
GRANULOMETRIA DEL ARIDO FINO PARA HORMIGON

TABLA 8.201.1.C
TIPOS GRANULOMETRICOS DE ARIDO FINO PARA HORMIGON

TABLA 8.201.1.D
GRANULOMETRIA DEL ARIDO FINO PARA MORTEROS

TABLA 8.201.1.E
GRANULOMETRIA DEL ARIDO GRUESO

TABLA 8.202.3.A
SERIE DE TAMICES ESCOGIDOS

TABLA 8.202.3.B
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE DEL ARIDO FINO.

TABLA 8.202.3.C
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE DEL ARIDO GRUESO

TABLA 8.202.4.A
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.202.6.A
CANTIDAD MINIMA DE MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.202.7.A
CANTIDAD MINIMA DE MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.202.8.A
CORTES DE LAS GRANULOMETRIAS

TABLA 8.202.11.A
GRADOS DE ENSAYE }
(DEFINIDOS POR SUS RANGOS DE TAMANOS, en mm)

TABLA 8.202.12.A
TAMANO MINIMO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.202.13.A
SUPERFICIE ESPECIFICA SEGUN TAMANO DE PARTICULAS

TABLA 8.202.13.B

EJEMPLO DE CALCULO SUPERFICIE ESPECIFICA AGREGADOS PETREOS

TABLA 8.202.14.A
CANTIDAD Y AFORO DE LA MUESTRA.

TABLA 8.202.16.A
TAMANO MINIMO DE LA MUESTRA DE ENSAYE
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Diciembre 2011

TABLA 8.202.16.B
TAMICES PARA SEPARAR RESIDUOS

TABLA 8.202.17.A
TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TABLA 8.202.17.B
SERIE DE TAMICES PARA EXAMEN CUANTITATIVO

TABLA 8.202.18.A
TAMANO MINIMO DE LA MUESTRA Y AFORO

TABLA 8.202.19.A
DIMENSIONES DE LAS MEDIDAS

TABLA 8.202.20.A ~
CANTIDAD MINIMA DE MUESTRA SEGUN TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL ARIDO

TABLA 8.202.22.A
GRADUACIONES DE LAS MUESTRAS DE AGREGADO GRUESO

TABLA 8.202.22.B
TIEMPO INDICADO PARA CADA GRADUACION

TABLA 8.202.22.C
GRADUACION DE AGREGADO FINO COMBINADO

TABLA 8.202.22.D
PRECISION MULTILABORATORIO
CAPITULO 8.300

TABLA 8.301.1.A
ESPECIFICACIONES PARA LOS CEMENTOS ASFALTICOS

TABLA 8.301.2.A
ESPECIFICACIONES PARA ASFALTOS CORTADOS TIPO CURADO RAPIDO

TABLA 8.301.3.A
ESPECIFICACIONES PARA ASFALTOS CORTADOS TIPO CURADO MEDIO

TABLA 8.301.4.A
REQUERIMIENTOS PARA EMULSIONES ASFALTICAS ANIONICAS

TABLA 8.301.5.A
REQUERIMIENTOS PARA EMULSIONES ASFALTICAS CATIONICAS

TABLA 8.301.6.A
ESPECIFICACIONES PARA CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMEROS

TABLA 8.301.7.A
REQUERIMIENTOS PARA EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS CON POLIMEROS

TABLA 8.301.8.A
REQUISITOS DE LOS ASFALTOS SUPERPAVE
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Diciembre 2011

TABLA 8.302.1.A
INDICACIONES PARA MUESTREO SEGUN TIPO DE ASFALTO

TABLA 8.302.1.B
TIPOS DE ENVASE PARA MUESTREO

TABLA 8.302.1.C
UNIDADES POR EXTRAER SEGUN TAMANO DEL LOTE

TABLA 8.302.3.A
TIPOS DE TERMOMETROS

TABLA 8.302.3.B
CONDICIONES PARA ENSAYES ESPECIALES

TABLA 8.302.3.C
TOLERANCIA MAXIMA ENTRE MEDICIONES

TABLA 8.302.3.D
CRITERIOS DE PRECISION

TABLA 8.302.4.A
TEMPERATURA CORREGIDA PARA FRACCIONES DE DESTILADO A DISTINTAS ALTITUDES

TABLA 8.302.4.B
FACTOR PARA CALCULAR CORRECCIONES DE TEMPERATURA

TABLA 8.302.12.A
TERMOMETROS ASTM PARA VISCOSIDADES SAYBOLT

TABLA 8.302.12.B
TEMPERATURA DE ENSAYE DEL BANO

TABLA 8.302.13.A
ACEPTABILIDAD DE RESULTADOS DE ENSAYE PARA VISCOSIDAD CINEMATICA

TABLA 8.302.13.A3
VISCOSIDAD DE ACEITES NORMALES

TABLA 8.302.14.A
VISCOSIDAD CINEMATICA A VISCOSIDAD SAYBOLT UNIVERSAL

TABLA 8.302.14.B
FACTORES DE CONVERSION DE VISCOSIDAD CINEMATICA A
VISCOSIDAD SAYBOLT UNIVERSAL

TABLA 8.302.14.C
VISCOSIDAD CINEMATICA A VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL

TABLA 8.302.15.A1.A

TAMANO DE VISCOSIMETROS NORMALES, FACTORES DE CALIBRACION APROXIMADO
K'Y RANGOS DE VISCOSIDAD PARA VISCOSIMETROS CAPILARES DE VACIO CANNON-MANNING
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TABLA 8.302.15.A2.A TAMANO VISCOSIMETROS NORMALES, RADIO DEL CAPILAR, FACTORES DE

TABLA 8.302.15.A3.A

TABLA 8.302.15.A4.A

TABLA 8.302.20.A

TABLA 8.302.22.A

TABLA 8.302.22.B

TABLA 8.302.22.C

TABLA 8.302.22.D

TABLA 8.302.23.A

TABLA 8.302.25.A

TABLA 8.302.27.A

TABLA 8.302.30.A

TABLA 8.302.33.A

TABLA 8.302.33.B

TABLA 8.302.36.A

TABLA 8.302.37.A

TABLA 8.302.37.B

TABLA 8.302.40.A

TABLA 8.302.43.A

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

CALIBRACION APROXIMADO K, Y RANGOS DE VISCOSIDADES PARA
VISCOSIMETROS CAPILARES DE VACIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

TAMARO VISCOSIMETROS NORMALES, RADIO DEL CAPILAR, FACTORES DE
CALIBRACION APROXIMADO K, Y RANGOS DE VISCOSIDADES PARA
VISCOSIMETROS CAPILARES DE VACIO KOPPERS MODIFICADO.
VISCOSIDAD NORMAL

CANTIDAD DE LIGANTE RESIDUAL (kg/m?)

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
VALORES DE DEFORMACION

VALORES DE TENSION

PRECISION ESTIMADA

CORRECCION DE PRESION POR ELEVACION

PRECISION ESTIMADA

TAMARO DE LA MUESTRA BITUMINOSA

SOLUCIONES DE CARBONATO DE SODIO Y SUS GRADOS DE ADHERENCIA
PRECISION EN ENSAYES AL RESIDUO

PRECISION ESTIMADA DEL ENSAYE

TAMARO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

TAMARO DE LA MUESTRA DE ENSAYE

DENSIDAD DEL AGUA A DISTINTAS TEMPERATURAS

FACTORES DE CORRECCION POR ALTURA PARA ESTABILIDAD MARSHALL

GRADUACION DE AGREGADO PARA ENSAYE SHULZE-BREUER AND RUCK
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TABLA 8.302.43.B
TABLA 8.302.49.A
TABLA 8.302.50.A
TABLA 8.302.50.B
TABLA 8.302.50.C

TABLA 8.302.50.D

TABLA 8.302.51.A

TABLA 8.302.53.A
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CAPITULO 8.000 ANTECEDENTES GENERALES

SECCION 8.001 OBJETIVOS Y ALCANCES DEL VOLUMEN

La construccion de caminos es una rama de la ingenieria que requiere dia a dia de mayores
conocimientos cientificos y técnicos, motivados por el uso de materiales cada vez mas complejos, que se
colocan mediante equipos y maquinarias sofisticadas. Las inversiones que se requieren para construir
carreteras son muy elevadas, de donde resulta absolutamente indispensable asegurar que los disefios se
ajusten a una normativa aprobada, que los materiales por incorporar respondan a lo previsto y los controles
de calidad se ejecuten segun un patrén unico, uniforme y confiable.

Las propiedades de los materiales naturales y preparados que se utilizan en la construccion de una
carretera se caracterizan mediante la valorizacion de ciertos parametros, que se determinan por medio de
ensayes realizados en el laboratorio o medidos directamente en el terreno. Al programar el control de
calidad de los materiales por utilizar debe tenerse presente que los resultados que se obtienen son,
normalmente, muy sensibles a los procedimientos que se apliquen al momento del ensaye; a veces,
pequefas diferencias en los métodos implican fuertes variaciones de los resultados. Es, por lo tanto,
absolutamente necesario ejecutar el trabajo ajustandose en forma estricta a una norma o sistema
previamente definido; s6lo asi se podran comparar resultados de diferentes momentos de una faena,
incluso si fueron realizados por un mismo equipo de personal utilizando instrumental similar.

El presente Volumen del Manual de Carreteras se refiere a los requisitos que deben cumplir los
materiales por incorporar como parte de los diferentes elementos que integran los caminos, a los sistemas
para disenar mezclas de materiales para que cumplan con esos requisitos, a los procedimientos a que se
debe ajustar la extraccion de muestras representativas, a los métodos que se deben seguir para ensayarlas
en el laboratorio y a los métodos para determinar in situ las propiedades y caracteristicas de los materiales y
de las obras ejecutadas.

El contenido de este volumen esta constituido por normas y procedimientos que no deben cambiarse
bajo ninguna circunstancia. En especial, los ensayes de laboratorio deben ajustarse exactamente a los
procedimientos y criterios que se indican. Cualquier alteracion de los mismos obliga a anular el resultado
obtenido, pues imposibilita su comparacién con otras especificaciones y resultados obtenidos de otros
ensayes.

Los procedimientos y requerimientos que se describen estan, en su mayoria, basados en normas
oficiales, tanto nacionales como extranjeras, que han sido adaptadas a las necesidades especificas de la
Direcciéon de Vialidad. Son, por lo tanto, procedimientos propios de esta Direccién, que no deben ser
substituidos por otras normas aun cuando pudieran ser equivalentes o similares. Los Certificados que se
emitan con los resultados de los ensayes y disefios deben indicar claramente que corresponden a
condiciones determinadas segun lo prescrito en los respectivos Métodos. Salvo autorizacion excepcional
expresa, todos los materiales que se utilicen en la construccion de obras bajo la jurisdiccidon de la Direccion
de Vialidad deben cumplir con los requisitos, procedimientos de disefio, muestreo y control que se sefialan
en este Volumen del Manual de Carreteras.
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SECCION 8.002 ESTRUCTURA DEL VOLUMEN

El Volumen contiene unidades que se refieren tanto a especificaciones que se exigen para
determinados materiales, como de procedimientos por seguir para ensayar muestras representativas de los
materiales por utilizar. Cada unidad en la que se describe un procedimiento o se especifica la calidad que se
requiere para un determinado material, se denomina Método o Especificacién en este Volumen, segun
corresponda. Para todos los efectos de disefio y control de materiales de obras administradas por la
Direccién de Vialidad, estos Métodos y Especificaciones deben considerarse como normas.

Para los efectos de facilitar la busqueda de los distintos Métodos, éstos se presentan agrupados en
funcion de sus afinidades o similitud de objetivos en los 7 Capitulos que se sefialan a continuacién:

Capitulo 8.100 Suelos.

Capitulo 8.200 Agregados Pétreos.

Capitulo 8.300 Asfaltos.

Capitulo 8.400 Hormigones.

Capitulo 8.500 Auscultaciones y Prospecciones.
Capitulo 8.600 Seguridad Vial.

Capitulo 8.700 Productos para Juntas y Grietas.

A su vez, los Capitulos se dividen en dos secciones; la Seccion Especificaciones y la Seccién
Métodos. La denominacion de todas las unidades comienza con el nombre del capitulo; separados por dos
puntos sigue la descripcion del contenido, anteponiendo el nombre de la seccién. La numeracién de todas
las unidades comienza con el numero 8, correspondiente al numero del Volumen del Manual; sigue un
numero de 3 digitos que corresponde al capitulo y la seccidn en que se encuentra inserto; termina con un
numero correlativo dentro de cada seccion.

Como ejemplo de lo sefialado, el procedimiento para extraer y preparar muestras de agregados
pétreos, se denomina:

8.202.1 Agregados Pétreos: Método para Extraer y Preparar Muestras.
El 202.1 le corresponde por estar incluido en el Capitulo 8.200, Seccion 8.202 y ser la primera unidad
en orden correlativo dentro de la Seccion. Igualmente la denominacién comienza con el nombre del

Capitulo, es decir, “Agregados Pétreos”, sigue con el de la Seccién “Método” para terminar con la
descripcién de los alcances que le son propios.
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SECCION 8.003 SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

8.003.1 DESCRIPCION GENERAL

1.

Concepto General de Control de Calidad

El aseguramiento de la calidad de las obras viales descansa en la interaccion de un autocontrol
responsable de las obras llevado a cabo por el Contratista, validado con los controles aleatorios que
sobre dicho autocontrol se realicen. Se consideran ademas los controles receptivos y la evaluacion de
conformidad de productos certificados. La prolongada aplicacion de este esquema otorga la confianza
de que se pueden alcanzar resultados en conformidad con las exigencias del Contrato.

En las obras viales, el esquema entrega al Constratista la responsabilidad de asegurar la calidad de
su obra. Para ello, debe establecer y mantener un autocontrol permanente de ella, cumpliendo con
los lineamientos establecidos en los documentos del Contrato, especialmente, las Bases para la
gestion de la calidad en Obras Publicas. El autocontrol de calidad es sin perjuicio del control que la
Direccién de Vialidad pueda ejercer sobre la obra misma, como del autocontrol propiamente tal.

Esquema de Control de Calidad en Ambito de Laboratorio

Esta Seccion 8.003 se refiere particularmente a aquella parte de los controles de calidad realizados
mediante ensayes y evaluaciones llevados a cabo por laboratorios.

En dicho ambito, el sistema de aseguramiento de la calidad de las obras viales involucra cuatro tipos
de entes:

- El Laboratorio de Autocontrol del Contratista, encargado de realizar los ensayes necesarios para
garantizar la calidad de la totalidad de las obras durante su ejecucion.

- La Inspeccion Técnica de Obras (ITO), cuyo objetivo es verificar y validar el trabajo de autocontrol.

- Los Laboratorios Regionales (LR) y/o Provinciales de Vialidad, que supervisan el cabal
cumplimiento de las funciones de autocontrol, incluyendo los ensayes de verificacion del
autocontrol, ademas de realizar los controles receptivos, especialmente los de las capas de
rodadura.

- El Laboratorio Nacional de Vialidad (LNV) es la instancia superior, cuyo objetivo basico es
supervisar el Sistema de Control de Calidad Vial, encargado, entre otras funciones, de establecer
pautas, impartir instrucciones, verificar la calibracion de equipos de los laboratorios intervinientes,
asesorar a las comisiones receptoras de obras, y realizar labores de formacion, acreditacion,
supervision y evaluacion de los laboratoristas viales, todo con el fin de mantener vigente la
confiabilidad del sistema. Parte de estas funciones puede desarrollarlas a través de los
Laboratorios Regionales o Provinciales.

En los Tépicos 8.003.2 a 8.003.5 se mencionan los principales procedimientos a realizar por los
diferentes niveles de control, es decir, Autocontrol, ITO, Laboratorio Regional y LNV, para cumplir las
labores que les corresponden.

8.003.2 FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DEL AUTOCONTROL

1.

Funciones

Sus funciones son controlar las distintas faenas de produccién de materiales y confecciéon de las
obras, para que, de ser necesario, se adopten las medidas correctivas con el menor dafio posible, y
asi asegurar que cada fase de la obra se confeccione a plena concordancia con las especificaciones
técnicas que rigen el contrato. La funcion principal del laboratorio de autocontrol serd avalar el
cumplimiento de las especificaciones en cada fase, mediante un control sistematico que cubra todas
las etapas del proceso y que permita enmendar, oportunamente y durante su ejecucién, cualquier
deficiencia que se detecte. Por ello, el mayor control debe estar dirigido a los procesos de produccion,
tales como control de la cinta en los acopios, ensayes de hormigon a temprana edad, etc.
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Instalacién

El contratista deberd instalar, por su exclusiva cuenta, un laboratorio de faenas de autocontrol, con
personal idoneo suficiente y provisto de todos los equipos y elementos necesarios para efectuar los
ensayes y andlisis del control de calidad de los materiales y obras por ejecutar. Todo lo anterior, de
acuerdo con el Numeral 5.106.104, Laboratorio de Faenas para Autocontrol, y con lo que se
establezca en las Bases y Especificaciones Especiales del Contrato. Al dimensionar este laboratorio,
se debera considerar la disponibilidad de equipos en cantidad suficiente para que también pueda
emplearlos el personal de la Inspeccion Fiscal y/o la Asesoria a la Inspeccion (AlF), sin ningan tipo de
limitacion ni demoras.

El IF debe solicitar al Contratista la pronta habilitacion de las dependencias para el Laboratorio ITO, la
gue se debe efectuar durante los primeros 30 dias de iniciado el contrato o en el plazo estipulado en
él.

Previo al inicio de la construccién de las obras, el Contratista debe presentar al IF un listado del
personal, equipos y elementos que dispondra el Laboratorio de Autocontrol, el que debe ser
consistente con las necesidades de la obra, y considerando ademas, lo siguiente:

El personal debe cumplir con las exigencias de idoneidad establecidas en el contrato y estar
debidamente calificado y acreditado por las respectivas licencias vigentes de laboratorista vial.

Los equipos deben cumplir con los requisitos de las normas pertinentes, avalados por los certificados
de calibraciones vigentes.

Debe tener las Especificaciones Técnicas Especiales, planos y demas antecedentes del Proyecto, el
Manual de Carreteras en la version vigente para el Contrato y todo otro documento que emane del
Contrato.

Debe disponer de movilizacion propia, que le permita al personal de autocontrol trasladarse en forma
oportuna e independiente a los lugares de medicion.

Debe contar con un recinto para su uso exclusivo y de dimensiones adecuadas, acorde con el
equipamiento y la frecuencia de los ensayes.

Procedimientos

El Autocontrol se cefiira durante las diferentes fases de las obras a los procedimientos expuestos a
continuacion.

Debe someter a consideracion del IF el Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), en el que se
incluya un organigrama con los cargos por desempenfar y el grado de responsabilidad de cada uno de
los integrantes, sobre la base de un plan de trabajo que considere la magnitud de la obra, y los
equipos y maquinarias empleados en la construccién de cada partida.

Controlar las distintas faenas de confeccion de materiales y ejecucion de las obras. Si por cualquier
circunstancia fuere necesario efectuar ensayes no especificados en el contrato, éstos deben
realizarse en laboratorios previamente calificados por el Laboratorio Nacional de Vialidad. El costo de
estos ensayes sera de cargo del Autocontrol.

Informar oportunamente a los jefes respectivos del Contratista de las condiciones de calidad, a fin de
que, de ser necesario, adopten las medidas correctivas con el menor dafio posible.

Emitir los certificados de ensayes realizados en las distintas etapas de produccion de materiales y de
ejecucién de las obras. Se llama la atencién a la obligacién de entregar un informe de autocontrol de
las mediciones de friccion, macrotextura y retrorreflectancia de las demarcaciones, realizadas en
forma continua e informando los promedios cada 200 m.
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3.5 Informar a la ITO, segun la via establecida en cada Contrato, inmediatamente después de obtenidos

3.6

3.7

los resultados de los ensayes, todos los controles definitivos de la porcidon de obra terminada en el
dia, para que la ITO programe oportunamente su intervencion, de acuerdo con el Punto 3 del Tépico
8.003.3.

Resumir la informacién de los puntos 3.4 y 3.5 anteriores, y entregarla quincenalmente al IF y al
Laboratorio Regional, quedando oficializada entre los antecedentes del contrato. El IF, a solicitud del
LR, podré fijar otra frecuencia, dependiendo de la magnitud y tipo de obra.

Conservar en medio digital, en el formato que suministre el Laboratorio Nacional de Vialidad, toda la
informacién que se genere como consecuencia de su actuacion, es decir, visados, certificados de
ensayes, tablas de controles sistematicos, etc.

La Inspeccion Fiscal revisara el funcionamiento del Autocontrol y tendra libre acceso a las pruebas y
ensayes que practique el Contratista y ordenara la correcta aplicacion de las normas, como asimismo
el buen uso de todos los elementos de control.

8.003.3 FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DEL LABORATORIO ITO (LI)

1.

3.1

3.2

3.3

3.4

Funciones

La funcién principal del Laboratorio ITO (LI) consiste en garantizar la confiabilidad de la gestién del
Autocontrol, y verificarla mediante ensayes selectivos, previo andlisis de los resultados y revision
general de los procedimientos de trabajo.

Instalacién

De existir Asesoria a la Inspecciéon Fiscal (AIF), ésta deberd contar con un equipo profesional
dedicado al control de calidad de la gestion del laboratorio de autocontrol.

Ademas, si los documentos del contrato de AIF lo establecen, debera instalar un laboratorio de
control. En este caso, el IF debe solicitar al LR respectivo que verifiqgue el cumplimiento de los
equipos en calidad y cantidad. El local de funcionamiento también serd segun lo sefialen los
documentos del contrato.

Si no existiera AlF, el IF debe solicitar al LR la pronta designacién del laboratorista encargado de la
ITO.

Procedimientos
El LI se cefiira a los procedimientos expuestos a continuacion.

El IF debe solicitar al LNV o al LR o Laboratorio Provincial, a la brevedad posible, la Reunién de
Apertura de Laboratorio, a que se refiere el Topico 8.003.4, Punto 2.4.

El jefe del LI debe llevar al dia cuadros de avance de lo ejecutado y controlado por el Autocontrol,
para analizar, programar y dimensionar su control selectivo, de acuerdo con la importancia y volumen
de la obra. A falta de resultados, los debe solicitar al Autocontrol a través del IF.

El LI debe realizar ensayes selectivos en obras que le sirvan de referencia, para evaluar el trabajo del
Autocontrol. Los ensayes del LI deben ser completamente independientes de los del Autocontrol. Por
ningln motivo se deben hacer ensayes paralelos u obtener muestras gemelas.

El LI debe determinar las tendencias, analizando los rangos, promedios y desviaciones, teniendo
presente la precisiéon de los ensayes.
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3.5 Sobre la base de los ensayes y/o analisis del LI, el IF debe informar de inmediato al Contratista

3.6

3.7

3.8

cualquier incumplimiento de los resultados respecto de las exigencias del Contrato, indicando las
consecuencias si no son subsanadas antes de proseguir con la ejecucion de las obras.

El LI debe determinar la causa de la eventual divergencia referida en el punto 3.5 anterior. En caso de
existir un error sistemético, se debe solicitar al LR su intervencién para que determine la causa de
dicho error.

El LI emitird informes mensuales, indicando por lo menos promedios, rangos, nimero de muestras de
Autocontrol y LI y las exigencias de cada item, comparando, interpretando y comentando los
resultados del sistema de control. Debe enviar periédicamente los certificados de ensaye al LR.

El LI debera mantener en medio digital, en el formato que suministre el LNV, toda la informacion que
se genere como consecuencia de su actuacion, es decir, visados, certificados de ensaye, tablas de
controles sistematicos, etc. Dicha informacion debe ser actualizada quincenalmente y enviada al LR,
con copia al LNV.

8.003.4 FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS DE LOS LABORATORIOS REGIONALES

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

MOP —

Ademas de los dos niveles de control mencionados en los Tépicos 8.003.2 y 8.003.3, existe en cada
obra una instancia superior, constituida por el Laboratorio Regional, en forma directa o a través del
Laboratorio Provincial, cuyo objetivo basico es mantener vigente la confiabilidad del sistema de
control ya descrito.

Funciones

La funcion fundamental de los laboratorios regionales es supervigilar que todas las obras viales que
se ejecuten en su regién queden controladas de acuerdo con las estipulaciones del contrato, esta
Seccion 8.003 y las normas e instrucciones impartidas por el LNV. Para ello, debe:

Mantener un permanente control sobre el cumplimiento de la normativa en todos los ensayes y
determinaciones.

Presidir la Reunion de Apertura de Laboratorio descrita en el Punto 2.4.

Supervisar el cabal cumplimiento de las funciones del Autocontrol, ademas de realizar los ensayes de
verificacion del Autocontrol.

Solicitar al LNV la calibracién de los equipos, cuando corresponda.

Analizar si los ensayes de LI y Autocontrol estdn en una proporcion acorde con el nivel de
confiabilidad del sistema de control y métodos constructivos.

Cuando existan laboratorios de ITO, debe mantener un conocimiento del grado de confiabilidad con
que opera el sistema de control de las obras.

Efectuar ensayes esporadicos, aumentando la frecuencia de control en caso de dudas o
incumplimientos, e informar del grado de confiabilidad del sistema de control al Director Regional, IF y
LNV. Informes y resultados se deben mantener en calidad de internos.

Efectuar los ensayes receptivos, especialmente los de las capas de rodadura, que corresponda segun
contrato.

Asesorar al IF, a solicitud de éste o por propia iniciativa, en todo lo concerniente a laboratorio.

Informar al LNV de la actuacion de cada laboratorista, para registrar su desempefio en la hoja de vida
de éste.
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1.11 Antes de la Recepcidn Provisoria, emitir un informe resumido referente a la gestién del laboratorio de

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Autocontrol.
Procedimientos

La unidad administradora del Contrato debera informar a la brevedad al LR y al LNV la Resolucion de
adjudicacién y designacion del Inspector Fiscal de todo contrato. Ademas, debe proporcionar los
antecedentes generales del mismo, incluidas sus aclaraciones y modificaciones, y cualquier otro
antecedente que pueda afectar el desarrollo de la obra (pozos de empréstito, calicatas, etc.). Sera
deber del IF verificar que el LR cuente con todos los antecedentes del Contrato, asi como también,
proporcionarle todo lo referente a las modificaciones que sufra, tales como obras extraordinarias,
especificaciones técnicas, cubicaciones o ubicacion de las faenas.

El IF deber& informar por escrito al LR la ubicacion del laboratorio de Autocontrol, los antecedentes
de los laboratoristas de Autocontrol (nombre, licencia, experiencia, etc.).

Si las Bases permiten un laboratorio externo, éste debera ser validado por el laboratorio de Vialidad
correspondiente, cada vez que participe en un contrato nuevo; ademas, debera cumplir con todas las
exigencias estipuladas para el Autocontrol en los puntos 2, 2.1, 2.3, 2.5, 3.1y 3.7 del Tépico 8.003.2.

Al comienzo del Contrato se llevara cabo la Reunion de Apertura de Laboratorio. En ella deben
participar:

- ElIF

- Los profesionales residentes de la empresa y de la AlF, si existe,

- Los jefes de laboratorios LR y Provincial, si corresponde,

- Los jefes de laboratorios de Autocontrol e ITO,

- Los encargados de Calidad de la empresa y de la ITO, si existen.

- Es conveniente que asistan también los Visitadores de Vialidad que supervisaran el contrato y un
representante del LNV.

Los objetivos de la reunién seran:

- Permitir el conocimiento mutuo del personal que participara en el sistema de control de calidad.

- Exponery aclarar el sistema de autocontrol.

- Definir las labores especificas de cada una de las entidades participantes y acotar su campo de
accion, de acuerdo con las pautas establecidas en este Volumen.

- Establecer el organigrama y flujo general de los diferentes niveles de control, que permita una
comunicacion expedita, de modo que las medidas correctivas se adopten en el menor tiempo
posible.

- Recibir el informe del LR sobre la cantidad, idoneidad y estado de los equipos, calibraciones
vigentes y si el personal cuenta con las debidas licencias actualizadas.

Modelos de actas de Reunion de Apertura de Laboratorio, con y sin AlF, se muestran en las Laminas
8.003.5.A y 8.003.5.B, respectivamente. Si el representante del LNV no asiste, el IF le remitird una
copia del acta de dicha reunién.

El IF debera también apoyar con movilizacion al LR para el adecuado cumplimiento de sus funciones.
Previo a dar por finalizado el contrato, deber& coordinar con el LR situaciones pendientes relativas al
control de calidad.

La unidad administradora del Contrato comunicara al LNV y al LR, con dos semanas de anticipacion,
la fecha de Recepcidn Provisoria programada para cada obra en particular.
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8.003.5 FUNCIONES DEL LABORATORIO NACIONAL DE VIALIDAD

10.

El Laboratorio Nacional de Vialidad (LNV) tiene como funcién primordial la supervisién general del
Sistema de Control de Calidad. A estos efectos, tiene las siguientes funciones especificas, las que
puede desarrollar en parte a través de los LR:

Supervisar, a través de los Visitadores, el sistema de control de calidad, con el fin de obtener un
eficiente funcionamiento de él.

Establecer pautas e impartir instrucciones relacionadas con la calidad de las obras.
Asistir a la Reunién de Apertura de Laboratorio, a la que se refiere el Topico 8.003.4, Punto 2.4.

Velar por la calibracion de los equipos tanto de los LR como de los laboratorios de faena,
individualizados en el listado de calibracién establecido periddicamente por el LNV.

Pronunciarse en cuanto a la aplicabilidad de las especificaciones, interpretarlas y, en casos
justificados, modificarlas si las condiciones del desarrollo de la obra las hacen inaplicables, visar
estudios especiales y dirimir en resultados de ensayes.

Aprobar o rechazar el uso o aplicacién de materiales constructivos que presenten un caracter
innovador, o de lo cual no exista experiencia previa de su empleo en el pais.

Efectuar ensayes especificos, que por su particularidad no puedan ser efectuados en los LR.

Asesorar, directamente o por medio de un representante, a las comisiones receptoras de etapas,
provisoria o definitiva, Gnicas encargadas de recibir las obras especificadas, sobre la base de los
antecedentes recolectados (ensayes de autocontrol, ITO y laboratorios de la Direccion de Vialidad);
para ello, el LNV debe contar con la debida anticipacion con los informes pertinentes.

Informar al Director de Vialidad de aquellos sistemas de bajo grado de confiabilidad que, por
incumplimiento reiterado de algunas de las instrucciones, originen los items fuera de
especificaciones.

Realizar labores de formacion, acreditacién, supervision y evaluacion de los laboratoristas viales.
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Con fecha se lleva a efecto la reunioén de apertura de laboratorio constituida por las
personas que suscriben la presente acta, a fin de definir las pautas a seguir en el control de calidad de
laobra ......... (nombre del Contrato) ...... a realizar por ........ (nombre Contratista) ........

1. Se implementa un Manifold de comunicacién en triplicado y foliado entre el Laboratorio de Autocontrol,
el Laboratorio de Asesoria ala Inspeccion Fiscal y el Laboratorio de Vialidad, el cual debera estar
estar siempre disponible en la obra.

2. La funcion y procedimientos de los Laboratorios de Autocontrol y Asesoria estan definidos en la
Seccion 8.003 del Volumen 8 del Manual de Carreteras.

3. El Laboratorio de Vialidad verificara la confiabilidad de la gestion de los Laboratorios de Autocontrol y
Asesoria, realizando controles y ensayes selectivos.

4. Los jefes de Laboratorio de Autocontrol y de Asesoria deberan entregar ( ...indicar periodo de tiempo
establecido en las Bases del Contrato....) la certificacion en duplicado a la Inspeccion Fiscal y
Laboratorio de Vialidad, anexando fotocopia de las fichas de ensaye, las que deberan ser llenadas
con tinta indeleble y permanecer siempre en la obra.

5. El Laboratorio de Autocontrol y Laboratorio de Asesoria deberan disponer de toda la informacion que
se genere como consecuencia de su actuacion, es decir, visaciones, certificados de ensaye, tablas de
controles sistematicos, etc., en medio magnético u éptico, en el formato que suministre el Laboratorio
Nacional de Vialidad. Dicha informacion debe ser actualizada quincenalmente y enviada al Laboratorio
Regional con copia al Laboratorio Nacional de Vialidad.

6. El Contratista debera entregar quincenalmente un programa de trabajo de las obras por ejecutar.

7. Los informes emitidos por Autocontrol deberan ser recepcionados por el Laboratorio de Vialidad en un
plazo no superior a 10 dias después del término del periodo correspondiente.

8. En el primer informe quincenal, los Laboratorios de Autocontrol y Asesoria deberan presentar al
Laboratorio de Vialidad un programa de muestreo y control de las obras con cada item contratado que
requiera control de laboratorio.

9. El Laboratorio de Autocontrol realizara controles oportunos,poniendo énfasis en el proceso productivo,
de tal manera de corregir cualquier deficiencia que se presente.

10. Todos los equipos e instrumentos deben ajustarse a las normas y especificaciones vigentes, con sus
respectivas calibraciones al dia.

11. Todo equipo radiactivo debe contar con un lugar de almacenamiento aprobado por el Servicio de
Salud correspondiente. El personal que opera estos equipos debe contar con licencia al diay su
respectivo dosimetro.

12. Todo certificado de ensaye emitido por algin laboratorio externo al Autocontrol debera contar con
todos los datos de la obra y sera de exclusiva responsabilidad del Autocontrol, debiendo éste ultimo
adjuntarlos al informe del periodo.

13. Cualquier cambio en el personal de los Laboratorios de Autocontrol y de Asesoria debera ser
autorizado por el Inspector Fiscal e informado al Laboratorio de Vialidad.

14. Los Laboratorios de Autocontrol y de Asesoria deberan contar con movilizacion exclusiva, adecuada y
permanente para su buen desempefo, cuando las bases del contrato asi lo indiquen.

15. Todo informe de dosificacion debera presentarse en el plazo establecido en las Especificaciones
Técnicas para que el Laboratorio de Vialidad proceda a su visacion. No se podra ejecutar ningun item
cuya dosificacion no esté visada.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2017




c MANUAL DE S ACTA DE REUNION DE APERTURA DE LABORATORIO 8.003.5.A
ARRETERA OBRAS CON ASESORIA A LA INSPECCION FISCAL R
VOL. N° 8 Junio 2009

16. El Laboratorio de Asesoria debera tomar muestras del contenido de todo camion de asfalto que
llegue a la obra y hacerlas llegar al Laboratorio de Vialidad en un plazo no mayor a 72 horas de la
fecha de muestreo, en sus envases respectivos.

17. El Laboratorio de Autocontrol debera hacer entrega de la certificacion de ensayes de hormigon en
un plazo no superior a 30 dias, respecto de la fecha de ensaye.

18. Todo muestreo de hormigén debe ser certificado.

19. El Laboratorio de Asesoria debera incluir evaluaciones parciales de los hormigones en los informes

informes del periodo.

20. El Laboratorio de Asesoria debera incluir en los informes mensuales por lo menos promedio, rangos,
numero de muestras de Autocontrol y Asesoria y las exigencias de cada item, comparando,
interpretando y comentando los resultados del sistema de control.

21. Los Laboratorios de Autocontrol y Asesoria deberan entregar un resumen al término de la obra
que contenga todos los controles ejecutados a cada item, de acuerdo a una pauta entregada por el
Laboratorio de Vialidad, en un plazo no superior a 10 dias después de finalizada la obra.

JEFE LABORATORIO
VIALIDAD (indicar region)
(nombre completo y firma)

JEFE LABORATORIO
AUTOCONTROL
(nombre completo y firma)

JEFE LABORATORIO |
ASESORIA (nombre asesoria )
(nombre completo y firma)

INSPECTOR FISCAL
(nombre completo y firma)

PROFESIONAL RESIDENTE
EMPRESA CONSTRUCTORA
(nombre completo y firma)

PROFESIONAL RESIDENTE
ASESORIA (nombre asesoria )
(nombre completo y firma)
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Con fecha se lleva a efecto la reunion de apertura de laboratorio
constituida por las personas que suscriben la presente acta, a fin de definir las pautas a seguir
en el control de calidad de la obra .................... (nombre del Contrato)..................... a ejecutar por

1. Se implementa un Manifold en triplicado y foliado de comunicacion entre el Laboratorio de Autocontrol
y el Laboratorio de Vialidad, el cual debera estar siempre disponible en la obra.

2. La funcion y procedimientos del Laboratorio de Autocontrol estan definidos en la Seccion 8.003
del Volumen 8 del Manual de Carreteras.

3. El Laboratorio de Vialidad verificara la confiabilidad de la gestién del Laboratorio de Autocontrol
realizando controles y ensayes selectivos.

4. El jefe de Laboratorio de Autocontrol y de Asesoria debera entregar ( ....indicar periodo de tiempo
establecido en las Bases del Contrato.....) la certificacion en duplicado a la Inspeccion Fiscal y
Laboratorio de Vialidad, anexando fotocopia de las fichas de ensaye, las que deberan ser llenadas
con tinta indeleble y permanecer siempre en la obra.

5. El Laboratorio de Autocontrol debera disponer de toda la informacién que se genere como
consecuencia de su actuacion, es decir, visaciones, certificados de ensaye, tablas de controles
sistematicos, etc., en medio magnético u Ooptico, en el formato que suministre el Laboratorio
Nacional de Vialidad. Dicha informacion debe ser actualizada quincenalmente y enviada al
Laboratorio Regional con copia al Laboratorio Nacional de Vialidad.

6. El Contratista debera entregar quincenalmente un programa de trabajo de las obras por ejecutar.

7. Los informes emitidos por Autocontrol deberan ser recepcionados por el Laboratorio de Vialidad
en un plazo no superior a 10 dias después del término del periodo correspondiente.

8. En el primer informe quincenal el Laboratorio de Autocontrol debera presentar al Laboratorio de
Vialidad un programa de muestreo y control de las obras con cada item contratado que requiera
control de laboratorio.

9. El Laboratorio de Autocontrol realizara controles oportunos, poniendo énfasis en el proceso productivo,
de tal manera de corregir cualquier deficiencia que se presente.

10. Todos los equipos e instrumentos deben ajustarse a las normas y especificaciones vigentes, con sus
respectivas calibraciones al dia.

11. Todo equipo radiactivo debe contar con un lugar de almacenamiento aprobado por el Servicio de
Salud correspondiente. El personal que opera estos equipos debe contar con licencia al dia y su
respectivo dosimetro.

12. Todo certificado de ensaye emitido por algun laboratorio externo al Autocontrol debera contar con
todos los datos de la obra y sera de exclusiva responsabilidad del Laboratorio Autocontrol, debiendo
éste adjuntarlos al informe del periodo.

13. Cualquier cambio en el personal del Laboratorio de Autocontrol debera ser autorizado por el Inspector
Fiscal e informado al Laboratorio de Vialidad.

14. El Laboratorio de Autocontrol debera contar con movilizacidon exclusiva, adecuada y permanente para
su buen desempenio, cuando las bases del contrato asi lo indiquen.
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15. Todo informe de dosificacion debera presentarse en el plazo establecido en las Especificaciones
Técnicas para que el Laboratorio de Vialidad proceda a su visacién. No se podra ejecutar ningun
item cuya dosificacion no esté visada.

16. El Laboratorio de Autocontrol debera tomar muestras del contenido de todo camién de asfalto que
llegue a la obra y hacerlas llegar al Laboratorio de Vialidad en un plazo no mayor a 72 horas de la
fecha de muestreo, en sus envases respectivos.

17. El Laboratorio de Autocontrol debera hacer entrega de la certificacion de ensaye de hormigon en
un plazo no superior a 30 dias, respecto de la fecha de ensaye.

18. Todo muestreo de hormigén debe ser certificado.

19. El Laboratorio de Autocontrol debera incluir evaluaciones parciales de los hormigones en los
informes del periodo.

20. El Laboratorio de Autocontrol debera entregar un resumen al término de la obra que contenga
todos los controles ejecutados a cada item, de acuerdo a una pauta entregada por el Laboratorio de
Vialidad, en un plazo no superior a 10 dias después de finalizada la obra.

JEFE LABORATORIO INSPECTOR FISCAL
VIALIDAD ( indicar region) (nombre completo y firma)
(nombre completo y firma)

JEFE LABORATORIO PROFESIONAL RESIDENTE
AUTOCONTROL EMPRESA CONSTRUCTORA
(nombre completo y firma) (nombre completo y firma)
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8.003.6 EN BLANCO

8.003.7 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) es un documento que establece las practicas
de calidad especificas, recursos y secuencia de actividades pertinentes a una obra, servicio o contrato en
particular, que tiene por objeto dar confianza de que se cumpliran los requisitos y especificaciones del
contrato. Se distinguen los siguientes conceptos:

- La Gestion de Calidad, que incluye el Control de Calidad, segin se indica en el Topico 8.003.2, el
Aseguramiento de la Calidad, asi como también conceptos de politica de calidad, planificacién de la
calidad y mejoramiento de la calidad.

- El Aseguramiento de la Calidad, que tiene por objeto dar confianza al mandante de que se cumplen
las estipulaciones contractuales en cuanto a calidad.

- El Control de Calidad, que se refiere a los medios operacionales para cumplir los requisitos de
calidad.

Como parte de las acciones tendientes a asegurar el debido control de la calidad de las obras
contratadas, se exigira al Contratista y a la Asesoria a la Inspeccion Fiscal (AlIF) el desarrollo y cumplimiento
de su correspondiente PAC. Estos deberan contemplar, mediante practicas sistematicas y documentadas,
las acciones a seguir para cumplir con lo sefialado.

Las bases para el desarrollo del PAC por parte del Contratista se encuentran detalladas en las
Bases para la gestion de la calidad en Obras Publicas, que normalmente forman parte de los antecedentes
de licitacion de cada obra. El PAC debera contemplar las acciones que realizara el Contratista para cumplir
con los requisitos y las especificaciones técnicas del Contrato y dar a la Direccion de Vialidad la confianza
adecuada para ello. Este PAC debera garantizar que todas las actividades organizativas y técnicas,
necesarias para alcanzar los objetivos de calidad especificados en el Contrato, estén previstas y se apliquen
en forma eficaz.

A su vez, la AIF también desarrollara y seguird un plan de aseguramiento de la calidad, cuyas
bases se incluyan en las Bases de Concurso correspondientes. Este PAC debera contemplar las acciones
gue realizard el Consultor para asegurar el cumplimiento de las Bases de Concurso y, ademas, indicar
como efectuara la supervision del PAC del Contratista.
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8.003.8 CONTROLES RECEPTIVOS

1.

Objetivos. Los controles receptivos son evaluaciones de conformidad que se efectian a
determinadas partidas, una vez terminadas, sin perjuicio de considerar ensayes efectuados durante
las obras, todo con el fin de aceptarlas, penalizarlas o rechazarlas. La conformidad se evalla
objetivamente sobre la base de la medicién de pardmetros y sus tolerancias establecidos en las
correspondientes especificaciones técnicas.

En contraposicion, los controles de obra son evaluaciones de la conformidad que se diferencian de
los receptivos en que se realizan durante la produccion de materiales y la ejecucion de las obras,
para detectar eventuales desviaciones respecto de lo especificado, con el objetivo de que se adopten
medidas correctivas a la brevedad y con el menor perjuicio posible, asegurando asi el cumplimiento
de las caracteristicas del proyecto.

Los diversos controles tienen como funcién avalar el cumplimiento sistematico de las especificaciones
en cada fase del proceso, a fin de enmendar, oportunamente y durante su ejecucion, cualquier
deficiencia que se detecte. Los controles receptivos corresponden a la Ultima fase del proceso de
ejecucion de las partidas donde este concepto se aplica.

Partidas Objeto de Controles Receptivos. Se someten a controles receptivos diversas partidas de
pavimento de calzadas y de bermas, ademéas de hormigones estructurales. La Tabla 8.003.8.A
identifica las partidas y los controles receptivos correspondientes. La lisura sera considerada control
receptivo si asi se especifica 0 si no se determina el IRI. El proyecto podra considerar otras partidas
con control receptivo si asi se requiere.
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Tabla 8.003.8.A Partidas Sometidas a Controles Receptivos y Controles Asociados

Control IRI | Den- Espesor Contenido | Resistenciaa | Resistencia a
Partida @ |sidad | =P de Asfalto | Compresion |Flexotraccion

Capa Asfaltica de Rodadura @ | X ®| X X X

Capa Asfaltica Intermedia ® X X @ X

Base Asfaltica ® X X X

Mezcla Asfatica Drenante X X X

Mezcla SMA X X X
Microaglomerados en caliente

Berma Asfaltica X X X

Tratamiento Superficial X

Cape Seal X

Pavimento de Hormigén X @ X X © X ®
Hormigén Estructural X @
Notas:

W Hay obras en que alternativamente se especifica la lisura como control receptivo.

@ Mezclas en caliente, en frio, con asfalto normal, modificado o multigrado. Se incluyen las mezclas
recicladas. Se excluyen los tratamientos superficiales.

@ Excepto en puentes, singularidades y recapados, salvo que el proyecto les establezca cotas

“ Evaluado en conjunto con todas las capas asfalticas.

®) 5610 un control de resistencia por item (compresion o flexotraccion).

©) La evaluacién puede ser por medias méviles o por el total del lote.

(7) En el caso de los hormigones prefabricados se procedera segin Numeral 5.501.315(6).

3. Procedimientos. El proceso de evaluacién de controles receptivos se inicia con la reunion de
apertura que planifica el Laboratorio de Vialidad al inicio de la obra, donde se hacen presentes los
lineamientos generales de la evaluacion, y se da respuesta a consultas que puedan surgir sobre la
materia, a los responsables de la evaluacion.

La evaluacion de los controles receptivos puede requerir de testigos, controles de obra o medicién de
parametros especificos, segln las caracteristicas particulares de lo que se recibe, todo lo que debe
evaluarse por las especificaciones técnicas del contrato en lo que sea pertinente, y por defecto, lo
especificado en este MC.

Las muestras a evaluar son de diferente naturaleza, segun la Partida y el parametro a analizar,
pudiendo citarse las siguientes:

Testigo de asfalto de 10 cm de diametro

Muestra fresca de asfalto en obra

Testigo de hormigén de 15 cm de diametro

Muestra fresca de hormigén en obra (cubo de 20 cm de lado)
Medicién del IRI en tramos de 200 m.
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En el caso de pavimentos, los testigos seran extraidos por el Laboratorio de Vialidad a una razén de
uno por cada 1.750 m? de pavimento o fraccion, distanciados de los bordes como minimo a 60 cm, de
preferencia en el tercio central, segun se ilustra en la Figura 8.003.8.A.

Figura 8.003.8.A Puntos de Extracciéon de Testigos de Pavimento

L.750 m? de pavimento
o fraccion

Testigos

. | s .
| tercio central tercio central |

min 60 cm
min 60 ¢

4, Informe de Evaluacion. Se entendera por Informe de evaluacion el documento que registre los
resultados de los controles receptivos.

El informe de evaluacién, debe incluir todos los certificados de ensayes y evaluaciones de los
controles receptivos que correspondan segun las Especificaciones Técnicas que rigen el contrato,

incluidos los certificados de ensayes y las evaluaciones que cumplan con las exigencias y no tengan
multas.

En las evaluaciones, donde diga espesor de disefio, debe entenderse espesor contratado.

En caso de que una Partida no cumpla con la exigencia de calidad minima establecida en cualquiera

de sus controles receptivos, se rechaza, excepto en aquellos casos en que se permite aplicar multas,
o0 se determine rehacer.
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8.003.9 EVALUACION DE CONFORMIDAD DE PRODUCTOS CERTIFICADOS

1. Objetivo. La evaluacion de conformidad tiene por objetivo controlar que los productos y procesos
certificados colocados en obra, cumplan los mismos estandares de los prototipos ensayados en su
proceso de certificacion, como asi también, una vez instalados o aplicados, los estandares requeridos
por las especificaciones técnicas del contrato.

La funcion principal de la evaluacion de conformidad es avalar los cumplimientos de las declaraciones
sefialadas por el fabricante en cada etapa, mediante la verificacion sistematica de la calidad y
trazabilidad de materiales, cumplimiento de las recomendaciones de instalacion y verificacion en
terreno de las especificaciones sefialadas por el fabricante para el elemento instalado en obra.

2. Procedimientos. El proceso de evaluacién de conformidad se inicia con la reunion de apertura que
planifica el Laboratorio de Vialidad al inicio de la obra, donde se deben dar los lineamientos generales
de la evaluacién, y se da respuesta a consultas que puedan surgir sobre la materia, a los
responsables de la evaluacion.

Las partidas u obras que se someten a evaluacién de conformidad son todas aquellas que involucren
productos o sistemas certificados. Incluye los procesos de instalacion, aplicacion o montaje, cuando
se requiere que estos también sean certificados.

En caso de que la obra no cumpla con las exigencias de calidad establecidas, se procedera a
rechazarla, ordenandose su reposicion.

3. Informe de conformidad. Se entendera por Informe de conformidad, el informe realizado por un
organismo independiente, acreditado en el area procedente por el servicio publico nacional
competente y que debera ser aceptado por la DV.

El informe de conformidad debe ser gestionado y financiado por el Contratista, y los documentos y
resultados deben formar parte irremplazable de la evaluacién de conformidad correspondiente.

En el proceso de verificacion debera contemplar al menos la realizacién de las siguientes actividades:
a) Antes de la Aplicacién o Instalacion de un elemento certificado:
i. Informar procedencia del elemento certificado.
ii. Proporcionar especificaciones técnicas del fabricante del prototipo ensayado.
iii. Entregar los Manuales de instalacion o aplicacion en espafiol, incluyendo lista de piezas,
partes, maquinaria, etc, requeridas para el adecuado montaje o aplicacion del elemento

certificado.

iv. Informar norma del ensayo del prototipo certificado y las variables sujetas a identificacién y
control, como asi también, sus valores o rangos admisibles.

v. Informar organismo de certificacién nacional que verificara en terreno su aplicacion o montaje.

vi. Contar con la aceptacion formal de la Direccion de Vialidad para la aplicacion o instalacion del
elemento en los caminos nacionales.

b) Durante la Aplicacién o Instalacion:

i. Informe periédico de controles de obra del organismo certificador acordado con la Inspeccion
Fiscal dando cuenta del cumplimiento de los procedimientos, calidad y procedencia de los
materiales, equipos y condiciones de instalacion y/o aplicacion del producto, ello de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, como asi también, las mismas que fueron utilizadas
con los prototipos ensayados.
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El organismo certificador debe revisar la configuracién del sistema, presencia de todos los elementos
constituyentes del mismo, caracteristicas dimensionales basicas de los componentes, incluidas las
condiciones de instalacion. En caso de discrepancias o dudas de la calidad de los materiales, se
tomara aleatoriamente una muestra, la que sera enviada a un laboratorio competente, a costo del
Contratista, para determinar las propiedades mecanicas y quimicas, cuyos resultados seran
analizados de acuerdo a las especificaciones entregadas en la documentacion. En lo que respecta a
la instalacién del sistema, la Inspeccion Fiscal o la Direccion de Vialidad podra solicitar a la empresa
constructora, muestras aleatorias del sistema ya instalado, para verificar sus dimensiones

c) Después de terminada la Aplicacion o Instalacién de un elemento certificado:

Vi.

Vii.

Una vez terminados todos los trabajos de aplicacion, instalacién o montaje y declarado el
trabajo terminado por el aplicador o instalador, el organismo certificador iniciara la inspeccion
en obra para realizar la evaluacién de conformidad.

El informe de conformidad deberd basarse metodoldgicamente en el modelo de inspeccién
normal por muestreo aleatorio simple de un lote, segin la norma 1SO 2859-1.

El lote se define como el total de elementos a los que se evalla su conformidad. Como se
asume que los elementos son semejantes y tienen la misma posibilidad de ser
inspeccionados, se debe realizar una seleccion al azar de los elementos a inspeccionar, que
denominamos muestra, ya sea de manera manual o utilizando una herramienta tecnolégica
que permita elaborar dicha operacion. El tipo de inspeccion a la muestra se considerara
normal, a no ser que antecedentes fundados a criterio de la Direccion de Vialidad obliguen a
realizar una inspeccion estricta o reducida.

El organismo certificador realizara la evaluacion de la obra o producto segun el cual se
determina una muestra del lote, se somete a verificacion y/o ensayo y en base al resultado,
se emite un veredicto sobre la conformidad del lote respecto de la especificacion. La
conformidad se establece segun el nivel de calidad aceptable de la Tabla 8.003.9.A , la que
se estructura sobre la base del numero de unidades méaximas no conformes permitidas para
la verificacion.

Para la simplicidad de la evaluacion, previo a ella y con la aprobacién de la Direccion de
Vialidad, se debera determinar el lote, caracterizando los elementos homogéneos que lo
conforman y que permitirdn elegir adecuadamente una muestra.

Por ejemplo, para el caso de metros de barreras de contencion o demarcacion instalada o
materializada en terreno a recibir, por simplicidad de inspeccién, se fracciona en elementos o
modulos, obteniendo el nimero de médulos presentes en un lote como el entero resultante al
dividir el total de metros de barreras o demarcacion, por cuatro.

El nimero de elementos o0 moédulos que contemplara la muestra a evaluar se obtiene de la
Tabla 8.003.9.A, considerando como minimo dos zonas a lo largo del lote instalado de donde
escoger aleatoriamente el nUmero de médulos a verificar.

No obstante, la Direccion de Vialidad se reserva el derecho de realizar ensayes adicionales,
qgue seran de cargo y costo del Contratista, para verificar la calidad de los materiales,
dimensiones geométricas y/o disposicion e instalacion de las partes. Los ensayes se
realizaran sobre los elementos certificados recibidos o instalados en forma aleatoria a
indicacion del Inspector Fiscal.
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Tabla 8.003.9.A
Tamafio de Muestra y Nivel De Calidad Aceptable

Nivel de Calidad Aceptable @

Lote Muestra
N° de elementos no conformes
N° de elemezzr;tos N° de elementos a N° para N° para rechazo
del lote verificar aceptacion
2a8 2 0 1
9aal5 3 0 1
16a25 5 0 1
26 a50 8 0 1
51a90 13 1 2
91 a 150 20 1 2
151 a 280 32 2 3
281 a 500 50 3 4
501 a 1.200 80 5 6
1.201 a 3.200 125 7 8
3.201 a 10.000 200 10 11
10.001 a 35.000 315 14 15
35.001 a 150.000 500 21 22
150.001 a 500.000 800 21 22
sobre 500.000 1.250 21 22

Nivel de inspeccion normal y nivel de calidad aceptacion de 2,5%

8.003.9
Junio 2016

En caso de elementos lineales, el nUmero de elementos del lote se determina dividiendo
por 4 el largo total medido en metros.
Fuente: Norma ISO 2859-1

EN BLANCO
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8.003.11 METODO DE COMPARACION DE ENSAYES DE CONTROL DE CALIDAD Y CRITERIOS
DE ACEPTACION O RECHAZO

1.- Alcances y Campo de Aplicacion.

En las especificaciones técnicas de las Obras Viales, el contratista, a través de su autocontrol, tiene la
responsabilidad sobre los ensayes de Control de Calidad, los cuales deben ser de caracter sistematico
(CC). La Direccion de Vialidad, ya sea a través de la Inspeccidn Fiscal, la Asesoria de Inspeccion Fiscal, el
Laboratorio Regional de Vialidad o el Laboratorio Nacional de Vialidad, es responsable de los Ensayes de
Aceptacioén o receptivos (CA).

También es necesario, en algunas oportunidades, que la Direcciéon de Vialidad pueda aceptar como
valederos resultados, o valores de algun parametro que haya sido medido o cuantificado por el Autocontrol
(CC), y para lo cual sélo sea necesario efectuar un muestreo aleatorio (CA) de un sector o sectores dentro
de la poblacién en evaluacién. En ambas situaciones es necesario contar con un criterio estadistico que
mediante un test permita con un cierto nivel de significacion aceptar las mediciones o valores presentados
por el autocontrol.

2.- Andlisis

Para comparar dos poblaciones que se suponen normalmente distribuidas, es necesario comparar
sus centros (medias) y su variabilidad (desviacion estandar o varianza). Para cada una de estas
propiedades se usan distintas hipdtesis. La Prueba-F provee de un método para comparar la variabilidad de
las varianzas de dos conjuntos de datos. Las posibles diferencias en la media se evallan mediante la
Prueba-t.

La Prueba-F, se basa en la relacion (cuociente) de las varianzas de dos conjuntos de datos. En este
caso, se basa en la relaciéon entre las varianzas de los resultados del CC, Szc, y los resultados de CA, Sza.
La Prueba-t, compara la media de las muestras; en este caso, se basa en las medias de los resultados del
CC, X.ylos del CA, X,

Las Pruebas de Hipdtesis, F y t, se realizan a un nivel de significacion, o, previamente seleccionado.
El nivel de significacion es la probabilidad de decidir incorrectamente que un conjunto de datos son
diferentes cuando realmente provienen de la misma poblacién. Los valores de o que se emplean
normalmente son 0,05 y 0,01, equivalente a 95% y 99% de confiabilidad, respectivamente. El analisis
siguiente considera a=0,01 de modo de minimizar la probabilidad de concluir incorrectamente que los
resultados son diferentes cuando no lo son. Sin embargo, la Direccion de Vialidad, segun lo estime
conveniente y en la medida que se disponga de mayores antecedentes se reserva el derecho de considerar
otro valor de o, mayor o menor, al planteado aqui en una primera instancia.

Para que el analisis tenga sentido, todas las muestras se deben obtener de manera aleatoria, los dos
conjuntos de resultados deben haber sido muestreados de preferencia durante el mismo periodo de tiempo,
pero siempre usando los mismos procedimientos de muestreo y ensaye. Si se determina que existe una
diferencia entre las medias o varianzas, se debe identificar la fuente de dicha diferencia.

Si el analisis indica que no existe razén para creer que los resultados provienen de poblaciones
diferentes, entonces la media y la varianza (desviacidén estandar) se pueden determinar del conjunto de
resultados para obtener una mejor estimacion de los parametros de la poblaciéon que se obtendria de cada
uno de los conjuntos individuales.

3.- Prueba-F para la varianza.
Ya que los valores que se usan en la prueba-t dependen de que las varianzas de los dos conjuntos
sean iguales o no, se requiere entonces verificar primero las varianzas antes que las medias. El propésito

es determinar si la diferencia en la variabilidad de los resultados del Contratista y la Inspeccion es mayor
que la que se podria esperar que ocurriera por azar si ellas provienen de la misma poblacién. En este caso,
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no importa cual varianza es mayor. Después de comparar los resultados, se puede llegar a una de las
conclusiones siguientes:

— Los dos conjuntos de datos tienen diferentes varianzas debido a que la diferencia entre los dos
conjuntos de resultados es mayor que la que probablemente ocurra por azar si sus varianzas son
realmente iguales.

— No hay razén para pensar que las varianzas son diferentes ya que la diferencia no es tan grande
como la que es probable que ocurra por azar si las varianzas son realmente iguales.

Primero se calculan las varianzas (desviacion estandar al cuadrado) para los ensayes del CC y del
CA. Luego se calcula F, donde F=S% / S% o F = S% / S? .. Siempre ubique la varianza mayor en el
numerador. Ahora, se elige el nivel de significacion o que se usara en la prueba. Como se mencionara
previamente, se recomienda en una primera instancia considerar a=0,01. En seguida, se determina de la
Tabla 8.003.11 A o B, (segun se haya elegido 0=0,01 o a=0,05 respectivamente) el valor critico de F, Fcrit,
usando los grados de libertad asociados a cada conjunto de resultados. Los grados de libertad se obtienen,
para cada conjunto de resultados, como el nimero de ensayes menos uno. Si el nimero de ensayes del CC
es n; y el numero de ensayes del CA es n,, entonces los grados de libertad asociados con S?% son (nc-1y
los asociados a S?, son (na — 1). Los valores de las Tablas 8.003.11. A y B estan tabulados para verificar si
existe diferencia (ya sea pequefia o grande) entre dos estimaciones de varianzas. Esto se conoce como
prueba de dos colas. Se debe tener cuidado cuando se usan otras tablas de distribucion F, ya que
normalmente estas se basan en una prueba de una cola; es decir, verifican especificamente si una varianza
es mayor que la otra.

Una vez determinado F de la Tabla 8.003.11. A o B, (segun se haya elegido a=0,01 o a=0,05
respectivamente) se puede concluir de acuerdo al siguiente criterio:

- Si F > F,t entonces los dos conjuntos de ensayes tienen una variabilidad significativamente
diferente.

- Si F < Fg; entonces no hay razén para pensar que las variabilidades son significativamente
diferentes.

4.- Prueba-t para las medias.

Una vez que se ha verificado si las varianzas son iguales o no, se puede verificar si las medias de los
dos resultados difieren una de otra o se suponen iguales. El objetivo es determinar si es razonable suponer
que los ensayes del Autocontrol (CC) provienen de la misma poblacién que los muestreados por Vialidad
(CA). Para comparar ambas medias, se usa la Prueba-t.

Existen dos variantes para abordar el problema:

i) Si se supone que las varianzas son iguales, entonces la prueba-t se realiza usando una varianza
combinada y también un numero combinado de grados de libertad. Esta variante se describe
como Caso 1.

i) Si se supone que las muestras tienen distinta varianza, entonces la prueba-t se realiza usando
varianzas individuales, tamafos de muestras individuales y un grado de libertad efectivo
(estimado a partir de las varianzas y del tamafio de las muestras). Esta variante se presenta como
Caso 2.

En cualquiera de las dos variantes se debe tomar una de las decisiones siguientes:

— Los dos conjuntos de datos tienen medias diferentes debido a que la diferencia entre las medias
es mayor a la que es probable que ocurra por azar si sus medias son realmente iguales.

— No existe razdn para pensar que las medias son diferentes ya que la diferencia entre las medias
no es tan grande como para ser improbable que ocurra por azar si las medias son realmente
iguales.
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4.1 Caso 1: Varianzas lguales

Cuando se supone que las varianzas son iguales, la prueba-t se realiza empleando la ecuacién 1 para
calcular el valor de t, a partir del cual se tomara la decision.

X, -X
t= °7a‘ (Ec. 1)
donde:

X, Media del CC

X, Media del CA

82p Estimacion de la varianza combinada (ecuacion 2)
Ne Numero de ensayes del CC

Na Numero de ensayes del CA

La varianza combinada, corresponde a la varianza media ponderada y usa los grados de libertad de
cada muestra como factor de ponderacion. Se calcula usando la ecuacion 2.

Si(nc_1)+sg(na _1)

82 = (EC. 2)
P n,+n, —2
donde:

s% Estimacion ponderada de la varianza

Ne Numero de ensayes del CC

N, Numero de ensayes del CA

S% Varianza de los resultados del CC

s%, Varianza de los resultados del CA

Para determinar el valor critico de t, contra el cual comparar el valor t calculado, es necesario
seleccionar el nivel de significacion o de la prueba. Como se discutiera anteriormente, se recomienda en
una primera instancia considerar a4=0,01. Luego, de la Tabla 8.003.11.C, se determina el valor critico de t,
t..it. para el numero combinado de grados de libertad. EI nUmero combinado de grados de libertad es (n. +

na —2).
Una vez determinado t.;; de la Tabla 8.003.11.C, concluya de acuerdo al siguiente criterio:

— Sit 2>t entonces se decide que los dos conjuntos de muestras tienen medias significativamente

diferentes.
— Sit <t entonces no existe razén para pensar que las medias sean significativamente diferentes.

4.2 Caso 2: Varianzas No Iguales
Si se acepta que las varianzas no son iguales, entonces, para calcular t, se usan las varianzas
individuales y la estimacion de un grado de libertad efectivo (a partir de los grados de libertad individuales)

en vez de usar la varianza y grados de libertad combinados.

Para hacer la prueba-t, cuando se supone que las varianzas no son iguales se usa la ecuacion 3.

MOP — DGOP — DIRECCION DE VIALIDAD — CHILE

EDICION 2017



VOLUMEN N° 8 MANUAL DE CARRETERAS

Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control 8.003.11

Diciembre 2003

X, —-X
t= czaz (EC. 3)
S .S,
nC na
donde:
X_ Media del CC
X, Media del CA
s?, Varianza del CC
s?, Varianza del CA
Ne Numero de ensayes del CC
N, Numero de ensayes del CA

Para determinar el valor critico de t, contra el cual comparar el t calculado, es necesario seleccionar el
nivel de significacion o de la prueba. Como se discutiera anteriormente, se recomienda en una primera
instancia considerar un valor a=0,01. Luego, se determina el valor critico t, t¢, de la Tabla 8.003.11.C para
el numero efectivo de grados de libertad. El numero efectivo de grados de libertad se calcula de la ecuacion

4.
sz g2\
[°+aj
nC na
f = - 2 (Ec. 4)

Donde todos las variables se han descrito anteriormente.
Una vez determinado t.; de la Tabla 8.003.11.C, concluya de acuerdo al siguiente criterio:

- Si t>t.y, entonces los dos conjuntos de ensayes tienen medias significativamente diferentes.
- Sit<t., no existe razon para pensar que las dos medias sean significativamente diferentes.

5.- Ejemplos de célculo

5.1 Ejemplo Caso 1

El Contratista (Autocontrol) ha hecho 21 controles de contenido de asfalto y la Inspeccién ha hecho 8
controles de aceptacion, durante el mismo periodo de tiempo. Los resultados se indican a continuacién, y se
plantea: 4 Es probable que los ensayes provengan de la misma poblacion?
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Contratista (CC) Inspeccién (CA)
6,4 54
6,2 5,8
6,0 6,2
6,6 5,4
6,1 54
6,0 5,8
6,3 5,7
6,1 54
5,9
5,8
6,0
57
6,3
6,5
6,4
6,0
6,2
6,5
6,0
5,9
6,3
21 8
6,15 5,64

0,0606 0,0855
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Solucién:

Paso 1 Se calculan las varianzas, S°

S%.=0,0606 S2% =0,0855

Paso 2 Se calcula F, usando la varianza mayor en el numerador
F 0,0855
0,0606
Paso 3 Se determina F;; de la Tabla 8.003.11.A (a=0,01)

Grados de libertad numerador =8-1=7
Grados de libertad denominador =21 -1 =20
Fcrit= 4,26

Conclusion  F < Fgq, 1,41 < 4,26; por lo tanto, no existe razon para pensar que los dos conjuntos
de resultados tengan variabilidades diferentes. Es decir, pudieran provenir de la
misma poblacion. Ya que se supone varianzas iguales, se puede usar la varianza y
grados de libertad combinados para calcular t;.

Paso 4 Cﬁalcular las medias
X.=6,15 X,=5,64

Paso 5 Calcular la varianza combinada
g _ St —1)+S3(n, 1)
P
n,+n,—2
2 _ 2 _
5t - 0,0606° (21— 1)+ 0,0855” (8 1) _ 0,067
21+8-2
Paso 6 Calcular el estadistico t
XX,
b=
S, S
nC na
6,15 — 5,64
t= =4739
0,067 N 0,067
21 8
Paso 7 Determinar t.;; de Tabla 8.003.11.C

Grados de libertad =21 +8 -2 =27
Para a=0,01 y 27 grados de libertad, t.=2,771

Conclusion  Ya que t>t; 4,739 > 2,771, se supone que las medias no son iguales. Por lo tanto,
es probable que los dos conjuntos no provengan de la misma poblacién.
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5.2 Ejemplo Caso 2

Se han obtenido los siguientes resultados en deflexiones sobre un pavimento. El Contratista presenta
25 mediciones y la Inspeccién 10. ;Es probable que provengan de la misma poblacién?

Contratista Inspeccion
(CC) (CA)
214 347
202 168
245 162
242 277
231 203
227 168
235 200
155 190
179 113
241 223
186
159
170
200
242
146
197
160
231
208
146
187
220
242
Numero (n) 25 10
Media 201,2 205,1
Varianza 1152 4431
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Solucién:

Paso 1 Se calculan las varianzas, S°

S%. =1152 S2,=4431

Paso 2 Se calcula F, usando la varianza mayor en el numerador
4431
= =3,76
1152
Paso 3 Se determina F;; de la Tabla 8.003.11.A (a=0,01)

Grados de libertad numerador =10-1=9
Grados de libertad denominador=25-1 =24
Fcrit= 3,69

Conclusion  F > F, 3,76 > 3,69; por lo tanto, existe razon para pensar que los dos conjuntos de
resultados tengan variabilidades diferentes. Es decir, pudieran provenir de
poblaciones con varianzas distintas. Ya que se supone varianzas no iguales, se
usan las varianzas individuales y grados de libertad efectivo para calcular tc.

Paso 4 Calcular las medias

X.=201,2 X,=205,1

Paso 5 Calcular el estadistico t
. ‘Xc —Xa
2 2
S S
¢, Ta
N Ny
[205,1 - 2012
t=———— =0,178
1152 4331
- + -
25 10
Paso 7 Determinar t.;; de Tabla 8.003.11.C
2
2 2
S S
c ., Ta
e Ng
/= -2
2 2
Ne "a

nc+1 na+1
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(1152 4331)2
74_7
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o 252 10 P
(1152 4331
25 10
+
25+ 1 10+1

En el calculo, f'se redondea a un numero entero hacia abajo.
Para =0,01 y 11 grados de libertad, t.= 3,106

Conclusion  Ya que t<tyy; 0,180 < 3,106, se supone que las medias son iguales. Por lo tanto, es
probable que los dos conjuntos provengan de poblaciones que tienen la misma
media.
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TABLA 8.003.11.C
Prueba t*, valores criticos, t.i;, para distintos niveles de significacion

Grados
de Libertad o=0,01 o =0,05 a=0,10

1 63.656 12.706 6.314
2 9.925 4.303 2.920
3 5.841 3.182 2.353
4 4.604 2.776 2.132
5 4.032 2.571 2.015
6 3.707 2.447 1.943
7 3.499 2.365 1.895
8 3.355 2.306 1.860
9 3.250 2.262 1.833
10 3.169 2.228 1.812
11 3.106 2.201 1.796
12 3.055 2.179 1.782
13 3.012 2.160 1.771
14 2.977 2.145 1.761
15 2.947 2.131 1.753
16 2.921 2.120 1.746
17 2.898 2.110 1.740
18 2.878 2.101 1.734
19 2.861 2.093 1.729
20 2.845 2.086 1.725
21 2.831 2.080 1.721
22 2.819 2.074 1.717
23 2.807 2.069 1.714
24 2.797 2.064 1.711
25 2.787 2.060 1.708
26 2.779 2.056 1.706
27 2.771 2.052 1.703
28 2.763 2.048 1.701
29 2.756 2.045 1.699
30 2.750 2.042 1.697
40 2.704 2.021 1.684
60 2.660 2.000 1.671
120 2.617 1.980 1.658
o0 2.576 1.960 1.645

" Valido para una prueba de dos colas con hipotesis nula y alternativa de acuerdo a:
Hy: X.=X,; Hy: X, #X,
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8.003.12 REGLAMENTO PARA LA CAPACITACION Y ACREDITACION DE LABORATORISTAS

a)

b)

a)

b)

VIALES

El Laboratorista Vial

El laboratorista vial es el encargado de realizar los muestreos, ensayes, mediciones y andlisis
necesarios para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de las obras, conforme a la
normativa vigente, en lo que dice relacion a la calidad de los materiales empleados, métodos de
ensaye utilizados, requisitos de disefio y otros aspectos relacionados con la ejecucion de éstas.

El ingreso al Sistema de Acreditacion de Laboratoristas Viales sera a través de la aprobacion del
primer curso, denominado clase "C", que se dictara en regiones de acuerdo con la programacion que
anualmente preparara el Laboratorio Nacional de Vialidad (LNV).

El LNV llevara un registro de todos los laboratoristas que participen en el control de calidad vial. Para
tales efectos, los laboratoristas viales se clasifican en tres niveles o clases "A", "B"y "C".

El Laboratorista Vial clase "C" es el encargado de realizar los ensayes rutinarios de control, bajo la
supervisién de un laboratorista "A" o0 "B".

El Laboratorista Vial clase "B", segundo eslabdon de esta cadena, esta capacitado para dirigir un
laboratorio de faena en obras de pequefia a mediana envergadura, bajo la supervision del profesional
a cargo de la obra, para lo que debe conocer y dominar las técnicas de muestreo y ensaye,
evaluacion e interpretacion de resultados, confeccion y emision de informes y manejo de personal
(laboratoristas). Un laboratorista clase "B" s6lo podra tener a su cargo un laboratorio cuando posea
una experiencia minima de dos afios en faena.

El Laboratorista Vial clase "A", dado el mayor nivel de conocimientos y experiencia adquiridos, esta
habilitado para administrar laboratorios de faena en obras de mediana a gran envergadura, bajo la
supervisién del profesional a cargo de la obra, para lo que, ademas de dominar las materias
requeridas para el nivel "B", debe estar capacitado para manejar informacién técnica y administrativa
del desarrollo del Contrato vial, control de calidad de los materiales, dosificaciones y diversos
aspectos constructivos.

Del Registro de Laboratoristas Viales

En el presente Nimero 2. se establece la reglamentacién por la que se regira el Registro Nacional de
Laboratoristas Viales. Este Registro Nacional constituye una base de datos relativa a los
laboratoristas viales clases "A", "B" y "C", que presten servicios para el Estado o para empresas
particulares en el control de calidad de obras viales.

Este Registro obedece a la necesidad de la Direccién de Vialidad de llevar el indispensable control de
las personas que participan en el control de calidad de las obras viales, y como una manera de
especificar y delimitar adecuadamente el nivel de preparacion de dicho personal.

Los antecedentes minimos que debe contener el Registro son: nombre completo del laboratorista,
cédula de identidad, fecha de nacimiento, N° de licencia, clase, vencimiento, licencia anterior (si la
tuviera) y una columna de observaciones que permita identificar si es laboratorista fiscal o si se
encuentra acogido al beneficio de renovacién sin examen.

El Registro esta constituido por un archivo computacional. Las hojas de vida de los libros se
consideraran informacion complementaria al Registro e incluiran resultados de cursos, examenes
libres, beneficios de prorroga o renovacion sin examen, anotaciones de buen o mal desempefio o
alguna observacion que el LNV considere pertinente.

MOP — DGOP — DIRECCION DE VIALIDAD — CHILE

EDICION 2017



VOLUMEN N° 8 MANUAL DE CARRETERAS

Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control 8.003.12
Junio 2014

3.- Delas Licencias

a) Podran obtener licencia de laboratorista vial aquellos postulantes que cumplan con los siguientes
requisitos:

Licencia Clase “C”

Para obtener licencia clase “C”, el postulante deberé aprobar el curso correspondiente a este nivel y

presentar ademas los siguientes antecedentes:

- Licencia de ensefianza media o de estudios superiores

- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado

- Certificado de antecedentes

Licencia Clase “B”

Para obtener licencia clase “B”, el postulante deberd aprobar el curso de laboratorista vial clase “B”.

Los requisitos para participar son:

- Cuatro afios de experiencia acreditada como laboratorista vial clase “C”

- Licencia de ensefianza media o de estudios superiores

- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado

- Certificado de antecedentes

- Licencia clase “C” al dia

De no llevarse a cabo un curso clase “B” programado, el LNV fijara una fecha para un “Examen

Unico” que permita, mediante aprobacién, obtener la licencia clase “B”, a aquellos laboratoristas que

se ajusten a los requisitos mencionados en el Punto 4.1 de este Tépico y que se hubiesen inscrito en

el listado oficial del curso, habiendo confirmado su participacion.

Licencia Clase “A”

Para obtener licencia clase “A”, el postulante debera aprobar el curso de Laboratorista Vial clase “A”.

Los requisitos son:

- Ocho afios de experiencia acreditada como laboratorista vial clase “B” o cuatro afios si la licencia
“B” fue obtenida mediante la aprobacion del curso correspondiente a este nivel

- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado

- Certificado de antecedentes

- Tener su licencia clase “B” al dia

De no llevarse a cabo un Curso Clase “A” programado, el LNV fijara una fecha para un “Examen

Unico” que permita, mediante aprobacion, obtener la licencia clase “A” a aquellos laboratoristas que

se ajusten a los requisitos mencionados en el Punto 4.1 de este Topico y que se hubiesen inscrito en

el listado oficial del curso, habiendo confirmado su participacion.

b) Aquellos laboratoristas viales que ingresaron al Sistema de Acreditacién con anterioridad a diciembre
de 2003, podran eximirse del requisito de educacion minima (licencia de ensefianza media)
solamente si renuevan su licencia en el mismo nivel (“A”, “B" o0 “C").

c) Dependiendo del nivel, la duracion de las licencias de laboratorista vial seré la siguiente:

Licencia“C”
- Cuatro afios.

Licencia“B”

- Seis afios, si la licencia se obtiene mediante la aprobacion del curso de laboratorista vial clase “B”,
impartido por el LNV.

- Cuatro afios si la licencia se obtiene a través de “Examen Unico” correspondiente a este nivel.
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Licencia “A”

- Seis afios, si la licencia se obtiene mediante la aprobacién del curso de laboratorista vial clase “A”,
impartido por el LNV.

- Cuatro afios, si la licencia se obtiene a través de “Examen Unico” correspondiente a este nivel.

El periodo de vigencia de las respectivas licencias se iniciar4 en la fecha en que los postulantes
aprueben el Ultimo examen te6rico y/o practico que les permitié obtener dicho documento.

Los laboratoristas viales que hayan ingresado al Sistema de Acreditacion con posterioridad al 21 de
diciembre de 2001 y cuya licencia se haya obtenido mediante la aprobacion del curso respectivo,
podran eximirse de rendir el examen al momento de renovar su licencia en los niveles “A” y "B”,
después de 8 y 10 afios de experiencia acreditada, respectivamente, cumpliendo con al menos una
renovacion en el nivel de licencia a mantener.

Para los laboratoristas cuyas licencias hayan sido emitidas con anterioridad al 31 de diciembre de
2001, los requisitos para acogerse al beneficio de renovar sin tener que rendir examen son los
siguientes:

- Los laboratoristas con licencia clase “C” mayores de 50 afios deben contar con al menos 12 afios
de experiencia acreditada.

- Los laboratoristas con licencia clase “B” deben tener como minimo 10 afios de experiencia
acreditada, si realizaron y aprobaron el curso correspondiente y al menos 14 afios, si obtuvieron la
licencia a través de examen libre.

- Los laboratoristas con licencia clase “A” mayores de 50 afios deben contar con al menos 10 afios
de experiencia acreditada y aquellos menores de 50 afios, con al menos 12 afios.

Ademas de los afios de experiencia acreditada, el laboratorista vial que cumpla los requisitos para
eximirse de los exdmenes al momento de renovar debe cumplir con al menos una renovacion en el
nivel a mantener y tener su licencia al dia.

Los laboratoristas viales que se acojan a este beneficio deberdn presentar la siguiente
documentacion:

- Certificado de antecedentes.

- Certificados de asistencia a los cursos de capacitacion que se hayan impartido en el LNV en el
periodo de vigencia de la licencia que esta renovando.

- Curriculum vitae actualizado y debidamente documentado.

- Dos fotos con nombre y cedula de identidad.

El cumplimiento de los periodos de renovacién exigidos no implica en ningln caso la automatica
renovacion de la licencia sin la presentacion y aprobacion de los antecedentes por parte del LNV, el
gue se reserva el derecho de no renovar o caducar las licencias, segln los antecedentes de las hojas
de vida del laboratorista u otros que asi lo ameriten.

La actualizacion de licencias vencidas clase “A”, “B” y “C” se realizara en las siguientes condiciones:

Con fecha de vencimiento menor o igual que 10 afios, se deberan realizar los examenes de
renovacion tedéricos correspondientes.

Con fecha de vencimiento mayor que 10 afios y menor o igual que 15 afios, se deberan realizar los
exédmenes tedricos y practicos correspondientes.

Con fecha de vencimiento mayor que 15 afios y menor o igual que 20 afios, se deberd realizar el
curso de laboratorista correspondiente.

Con fecha de vencimiento mayor que 20 afios, se eliminard del Sistema de Acreditacion de
Laboratorista Vial.
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g) En caso de extravio de la licencia de laboratorista vial, el afectado podra solicitar un duplicado de ella,
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4.1
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c)
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41.2

para lo que se exigira presentar en el LNV la constancia correspondiente ante Carabineros de Chile.
Esta constancia debera incluir el nombre, fecha y detalle del documento extraviado.

La licencia, sea de clase “A” “B” 0 “C”, podra ser suspendida o anulada en los casos siguientes:

Falta Leve: suspensién por un periodo de 6 meses a un afio, si por motivos no justificados el
laboratorista vial abandona la obra en cuyo control de calidad trabaja, no estando aquélla finalizada,
generando atrasos u otros inconvenientes; lo mismo ocurrirq ante otras transgresiones consideradas
faltas leves por el Jefe del Laboratorio Nacional de Vialidad. La sancion quedara registrada en la hoja
de vida.

Falta Grave: suspension de mas de dos afios, pudiendo llegar a la anulacion de la licencia, en
aquellas situaciones en que el desempefio del laboratorista vial transgreda la probidad vy
transparencia en sus funciones, tales como falsificacion de datos en el analisis e informacién de
éstos, adulteracion de la licencia, y otras transgresiones consideradas faltas graves por el Jefe del
Laboratorio Nacional de Vialidad. La sancion quedara registrada en la hoja de vida.

De los Examenes
Examenes Unicos
Examen Unico para obtencion de licencia clase “B”

Aguellos postulantes a licencia "B" que no realicen el curso correspondiente, podran
excepcionalmente rendir un Examen Unico si cumplen los siguientes requisitos: estar inscritos en el
listado oficial del curso, habiendo confirmado su participacion, contar con 4 afios de experiencia
acreditada si la licencia clase “C” fue obtenida mediante la aprobacion del curso correspondiente.
Para los laboratoristas viales con licencias clase “C” obtenidas por el sistema antiguo se exigira una
experiencia acreditada minima de 6 afios. En este examen se evaluaran las materias impartidas en el
correspondiente curso de laboratorista vial.

Este Examen Unico estara constituido por 2 partes:

- Examen tedrico-escrito, que debe ser rendido por todos los postulantes.
- Examen oral-practico, que sera rendido sélo por aquellos que aprueben el examen tedrico-escrito.

Se deberéan aprobar en forma independiente ambos examenes.

La nota minima de aprobacion sera 5,0 y correspondera al promedio de las areas examinadas. Se
exigird ademas una nota por area no inferior a 4,0. Este criterio es valido para los examenes tedricos
y practicos.

S6lo una vez aprobados los examenes teérico y practico en forma independiente, se procedera a
promediar las notas para obtener la calificacion final.

Este Examen Unico se tomara en el LNV y también en regiones, de acuerdo con la programacion
previamente definida.

No se autorizara rendir examen a aquellos postulantes que no porten y exhiban su carné de identidad
vigente y en buenas condiciones, cuando les sea requerido.

Examen Unico para obtencion de licencia clase “A”

Aquellos postulantes a licencia "A" que no realicen el curso correspondiente, podran
excepcionalmente rendir, un Examen Unico si cumplen los siguientes requisitos: estar inscritos en el
listado oficial del curso, habiendo confirmado su participacion, contar con 4 afios de experiencia
acreditada, si la licencia clase “B” fue obtenida mediante la aprobacion del curso correspondiente y 8
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afios si fue obtenida por Examen Unico o examen libre (correspondiente al sistema antiguo). En este
examen se evaluaran las materias impartidas en el correspondiente curso de laboratorista vial.

El Examen Unico estara constituido por 1 examen tedrico-escrito.

La nota minima de aprobacion es 5,0 y correspondera al promedio de las areas examinadas. Se
exigira ademas una nota por area no inferior a 4,0.

El Examen Unico se tomard en el LNV y también en regiones, de acuerdo con la programacion
previamente definida.

No se autorizara rendir examen a aquellos postulantes que no porten y exhiban su carné de identidad
vigente y en buenas condiciones, cuando les sea requerido.

De los Exdmenes de Renovaciéon

Deben renovar aquellos laboratoristas viales cuyas licencias se encuentren vencidas o proximas a
caducar.

En estos examenes se evaluaran las materias impartidas en los correspondientes cursos de
laboratorista vial.

Normalmente, no se tomaran exadmenes en Santiago durante el periodo en que se realicen los cursos
de laboratorista vial. Sin embargo, el LNV podra ocasionalmente fijar fechas de examen dentro de ese
periodo, lo que sera oportunamente informado.

La nota minima de aprobacion sera 5,0 y correspondera al promedio de las areas examinadas. Se
exigira ademas una nota por area no inferior a 4,0.

Los postulantes, cualquiera sea el nivel, tendran tres opciones de aprobar el examen en un periodo
maximo de 1 afo. Si transcurrido ese lapso no lo aprobaren, podran rendirlo nuevamente un afio
después, respecto de la fecha del Gltimo examen. En ese caso, tendran dos opciones adicionales
consecutivas para aprobar, debiendo rendir todas las areas. De persistir en las reprobaciones, el
postulante quedard inhabilitado por un periodo de tres afios para rendir nuevamente el examen, el
que se contabilizara a partir de la fecha su Ultima prueba. En este caso, el postulante tendra una
opcidn Unica para aprobar, debiendo rendir el examen completo.

Se establece que aquellos postulantes que queden inhabilitados para dar examen por determinados
periodos tras reprobaciones consecutivas, podran optar a una licencia del nivel inmediatamente
inferior a la que poseian a esa fecha, para dichos periodos. Esto rige para los laboratoristas niveles
“A”y “B".

En el caso de reprobar un examen en un area determinada, el postulante s6lo podra conservar las
calificaciones de aquellas areas en las que haya obtenido una nota mayor o igual a 5,0, dentro del
periodo reglamentario pertinente.

Los examenes libres para acceder a una licencia vial normalmente se tomaran en el LNV y también
en regiones, de acuerdo con la programacién previamente definida.

No se autorizara rendir examen a aquellos postulantes que no porten y exhiban su carné de identidad
vigente y en buenas condiciones, cuando les sea requerido.

Del Desarrollo de los Exdmenes
Se exigird puntualidad en el cumplimiento de la hora fijada para el examen.
El postulante debera presentarse a dar el examen con un lapiz grafito, un lapiz pasta, una goma y una

calculadora cientifica. Durante el desarrollo del examen no se autorizara el intercambio de ninguno de
estos elementos.
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c) No se permitira el uso de material de consulta (apuntes o libros) durante el desarrollo de los
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examenes, a excepcién de formularios u otros documentos entregados por el examinador al inicio de
la evaluacion.

De los Cursos de Laboratorista Vial

Curso de Laboratorista Vial Clase “C”

El curso tiene una duracion aproximada de 180 horas, se imparte en jornada diurna y/o vespertina y
esta dividido en cinco médulos:

- Modulo | : Matematicas

- Mobdulo Il . Introduccién al Control de Calidad
- Modulo Il : Geotecnia

- Mbdulo IV . Asfalto

- Moddulo V : Hormigon

El LNV podré delegar, cuando lo estime conveniente, el desarrollo del curso para obtencion
de licencia de laboratorista vial clase “C”.

Para postular al curso se deberan presentar los siguientes antecedentes:
- Carta de postulacion enviada a la Region respectiva o al LNV
- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado, con dos fotos a color tamafio carné

- Licencia de ensefianza media o de estudios superiores

Los postulantes al curso deberdn someterse a un examen de selecciébn de matematicas, nivel
ensefianza media.

Para aprobar el curso de laboratorista vial clase “C” se deberan cumplir requisitos minimos de
asistencia (80% clases tedricas y 100% sesiones de laboratorio) y de calificacién. Esta se efectuara
en una escala de 1 a 7, con un decimal.

Para obtener la licencia clase “C”, el alumno debera aprobar el curso con una nota final (NF) mayor o
igual a 5,0 y una nota minima de 4,0 en cada uno de los mddulos por separado.

La nota final se calcula mediante la siguiente expresion:

NF= Matematicas * 0,1 + (Introd. al C.deCal.) * 0,1 + (Geotecnia+Asfalto+Hormigén) * 0,8
3

El alumno que no alcance la nota final minima requerida o que obtenga en uno o mas médulos una
calificacibn menor que la exigida, se considerara reprobado para los efectos de otorgamiento de
licencia.

Curso de Laboratorista Vial clase “B”

El curso tiene una duracién aproximada de 560 horas, se imparte en jornada completa y esta dividido
en seis médulos:

- Modulo | : Matematicas

- Moédulo Il : Ciencias Basicas
- Modulo Il : Geotecnia

- Mbdulo IV . Asfalto

- Moddulo V : Hormigon

- Mobdulo VI : Auscultaciones
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b)  EI LNV podra delegar, cuando lo estime conveniente, el desarrollo del curso para obtencién
de licencia de laboratorista vial clase “B”.

c) Para postular al curso se deberan presentar los siguientes antecedentes:

- Carta de postulacion enviada a la Region respectiva o al LNV
- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado, con dos fotos a color tamafio carné
- Licencia de ensefianza media o de estudios superiores

d) Los postulantes al curso deberan someterse a un examen de seleccion de matematicas, nivel
ensefianza media.

e) Para aprobar el curso de laboratorista vial clase “B” se deberan cumplir requisitos minimos de
asistencia (80% clases teéricas y 100% sesiones de laboratorio) y de calificacion. Esta se efectuara
en una escala de 1 a 7, con un decimal.

f) Para obtener la licencia clase “B”, el alumno deber& aprobar el curso con una nota final (NF) mayor o
igual que 5,0 y una nota minima de 4,0 en cada uno de los médulos por separado.

La nota final se calcula mediante la siguiente expresion:
NF= Mateméticas * 0,1 + Cs.Bésicas * 0,05 + (Geotecnia+Asfalto+Hormigdn+Auscultaciones) * 0,85
4

9) El alumno que no alcance la nota final minima requerida o que obtenga en uno o mas moédulos una
calificacion menor que la exigida, se considerara reprobado para los efectos de otorgamiento de
licencia.

h) Se establece que una vez terminado el Gltimo modulo del curso de laboratorista vial clase “B”, se
realizara el “Curso de Operacion de Equipos Nucleares”, el que no constituye un requisito para optar
a la licencia de laboratorista vial clase “B”. Sin embargo, los alumnos que aprueben dicho curso
podran tramitar su licencia de operacion de equipos nucleares y contratar el servicio de densimetria
requerido. Este curso cuenta actualmente con el reconocimiento del Servicio de Salud del Ambiente,
Region Metropolitana.

5.3 Curso de Laboratorista Vial clase “A”

a) El curso tiene una duracidon aproximada de 205 horas, se imparte en jornada vespertina y esta
dividido en seis médulos:

- Mdbdulo | : Ciencias Basicas
- Mbdulo Il : Caminos

- Mddulo 1l : Geotecnia

- Modulo IV : Asfalto

- Moddulo V : Hormigon

- Modulo VI : Auscultaciones

b) El LNV podra delegar, cuando lo estime conveniente, el desarrollo del curso para obtencién
de licencia de laboratorista vial clase “A”.

c) Para postular al curso se deberan presentar los siguientes antecedentes:

- Carta de postulacion enviada a la Region respectiva o al LNV
- Curriculum vitae actualizado y debidamente firmado, con dos fotos a color tamafio carné
- Licencia de ensefianza media o de estudios superiores
d) Los postulantes al curso deberan someterse a un examen de seleccion de matematicas, nivel

ensefianza media.
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e) Para aprobar el curso de laboratorista vial clase “A” se deberan cumplir requisitos minimos de

f)

g9)

asistencia (90%) y de calificacion. Esta Ultima se efectuara en una escala de 1 a 7, con un decimal.

Para obtener la licencia clase “A”, el alumno debera aprobar el curso con una nota fina (NF) mayor o
igual que 5,0 y una nota minima de 4,0 en cada uno de los médulos por separado.

La nota final se calcula mediante la siguiente expresion:

NF = Cs.Basicas * 0,1 + (Caminos+Geotecniat+Asfalto+Hormigdn+Auscultaciones) * 0,9
5

El alumno que no alcance la nota final minima requerida o que obtenga en uno o mas médulos una
calificacibn menor a la exigida, se considerara reprobado para los efectos de otorgamiento de
licencia.

Situaciones especiales
Todos los casos excepcionales que por diversas razones no se enmarquen o no estén contemplados

dentro de los articulos que conforman el presente Reglamento, seran analizados y resueltos sin lugar
a apelacion por el Ingeniero Jefe del Laboratorio Nacional de Vialidad.
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SECCION 8.004 GLOSARIO DE TERMINOS

Abrasién.- Proceso de desgaste producido en una superficie por pérdidas de material causadas por
agentes externos.

Absorcion de Agua.- Masa de agua necesaria para llevar un material pétreo del estado seco al estado
saturado superficialmente seco. Se expresa como porcentaje referido a la masa del pétreo seco.

Acopio.- Acumulacion planificada de materiales destinados a la construccion de una obra.

Aditivos (asfaltos modificados).- Productos, normalmente polimeros, que se agregan a un cemento
asfaltico, resultando un ligante de caracteristicas reoldgicas mejoradas.

Aditivos (estabilizacion quimica de suelos).- Productos de origen natural o quimico que se mezclan con
los suelos con el propédsito de estabilizarlos. Normalmente producen una cementacion, aumentan la
capacidad de soporte y la impermeabilizacion.

Aditivos (hormigon).- Materiales, ademas del cemento, agua y aridos, que se afiaden al hormigén o
mortero inmediatamente antes o durante el mezclado. Su objetivo es modificar, acentuar o conferir alguna
propiedad que de por si la mezcla no posee y hacerla temporal o permanente durante su estado fresco o
endurecido.

Agregado Pétreo.- Arido compuesto de particulas duras, de forma y tamafio estables.

Agua de Amasado.- Agua utilizada para hidratar el cemento en la confeccién de un hormigén o mortero y
que debe cumplir requisitos quimicos basicos en cuanto a pH, sélidos en suspension, sdlidos disueltos y
materias organicas.

Agua Libre (suelos).- Agua presente en un suelo que se puede evacuar por la accion de la gravedad,
mediante un sistema de drenaje subterraneo.

Agua Libre (hormigon).- Agua utilizada para otorgar trabajabilidad a la mezcla de hormigén fresco.

Ahuellamiento (pavimento flexible).- Depresion longitudinal del pavimento que coincide con la zona
donde pasan con mayor frecuencia las ruedas de los vehiculos (huella).

Alabeo.- Deformacién de curvatura de una losa de hormigén, producida por gradientes de temperatura o
por la accion del agua (alabeo hidrico).

Alargamiento de una Particula.- Es la relacién entre el largo y el ancho de una particula de suelo.
Alicuota.- Parte que corresponde a una cantidad o fraccion definida de un todo.

Analisis Hidrométrico (suelos).- Método para determinar el tamafo de las particulas mas pequefas de un
suelo (normalmente menores que 0,08 mm), basado en la velocidad de sedimentacién en un liquido.

Aparato Casagrande.- Ver 8.102.3.
Aparato Marshall.- Ver 8.302.40.

Arcilla.- Suelo de granos finos (compuesto por particulas menores a 5 micrones), que posee alta plasticidad
dentro de ciertos limites de contenido de humedad y que, secado al aire, adquiere una resistencia
importante.

Area Superficial.- Ver 8.202.13.

Arena.- Material resultante de la desintegraciéon, molienda o trituracidon de la roca, cuyas particulas pasan
por el tamiz de 5 mm y son retenidas por el de 0,08 mm.

Arido.- Material pétreo compuesto de particulas duras, de forma y tamafo estables.

Arido Combinado.- Arido resultante de la combinacion de arido fino y arido grueso en proporciones
definidas por el estudio de dosificacién y que ha de emplearse en la fabricacién de un hormigén.

Arido Fino.- Arido que pasa por el tamiz de abertura nominal 5 mm (hormigén) y 2,5 mm (asfalto)y es
retenido en el de 0,08 mm.

Arido Grueso.- Arido retenido en el tamiz de abertura nominal 5 mm cuando se emplea en hormigén y 2,5
mm cuando se utiliza en asfalto.
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Arido Integral.- Arido grueso y arido fino mezclados en proporcién no definida.
Arido Natural.- Arido procedente de yacimientos pétreos y que no ha sido sometido a tratamiento alguno.

Arido Tratado.- Arido que ha sido sometido a tratamiento de trituracion, clasificacion por tamafios y/o
lavado, en operaciones mecanicas controladas.

Arista de un Pétreo.- Linea que resulta de la interseccion de dos superficies fracturadas.

Asentamiento de Suelos.- Descenso vertical de la superficie del terreno o del terraplén, debido a la
consolidacion o fallas del suelo.

Asentamiento del Hormigén.- Descenso del cono que experimenta una muestra de hormigén fresco
ensayada de acuerdo con el Método 8.402.7, y que se utiliza como indicador de la docilidad.

Asfaltenos.- Componentes de los asfaltos, solubles en ftricloroetileno, pero insolubles en ciertos
hidrocarburos parafinicos livianos. Le confieren la propiedad de dureza a los asfaltos.

Asfalto Cortado.- Cemento asfaltico fluidificado con disolventes de petréleo. Su volatilidad depende del tipo
de disolvente utilizado.

Asfalto Modificado.- Material que se obtiene al modificar un cemento asfaltico con un polimero, resultando
un ligante de caracteristicas reoldgicas mejoradas.

Asociacion Molecular.- Se refiere a la asociacion que ocurre entre las moléculas de ligante asfaltico
durante el almacenamiento a temperatura ambiente. El efecto de la asociaciéon molecular es especifico de
cada asfalto y puede presentarse incluso después de pocas horas de almacenamiento.

Autopista.- Carretera especialmente proyectada para que circulen exclusivamente vehiculos motorizados
destinados al transporte de personas y/o mercancias, y que tiene todos sus accesos y salidas controladas,
los propietarios colindantes no tienen acceso directo a la calzada, todas las intersecciones son a desnivel, y
las calzadas para cada sentido de circulacion son separadas o cuentan con elementos separadores que
impiden la interaccidn entre vehiculos que circulan en sentidos opuestos. Para los efectos de la sefializacion
y seguridad vial debe asociarse a una velocidad de disefio de 120 km/h.

Bache.- Hoyos de diversos tamarios que se producen en la superficie de rodadura por desintegracion local.
Badén.- Cruce empedrado que se hace en un camino para dar paso a un corto caudal de agua.

Barras de Amarre (pavimento).- Barras de acero redondo con resaltes que se instalan habitualmente en
las juntas de construccion, tanto longitudinales como transversales, con el objetivo de impedir la separacién
entre pistas continuas en el primer caso y asegurar el empotramiento entre el hormigén antiguo y el nuevo,
en el segundo. Se colocan de manera que ambos extremos queden empotrados. Si la junta de construccion
transversal coincide con la junta de contraccién, ésta deberia funcionar como barra de traspaso de carga.

Barras de Traspaso de Cargas (pavimento).- Barras de acero redondo que se instalan en las juntas de
contraccion con el objetivo de transferir (distribuir) parte de la carga que solicita una losa a la vecina; se
colocan de manera que un extremo quede empotrado y el otro pueda deslizarse.

Base Abierta Ligada.- Ver 8.101.1.

Base Asfaltica.- Capa conformada por una mezcla de agregados pétreos ligados con un producto asfaltico
y que cumple con ciertos requisitos (generalmente se usa una granulometria gruesa).

Base Granular.- Ver Base no Ligada.

Base no Ligada.- Base conformada exclusivamente por una mezcla de suelos, que habitualmente cumplen
con ciertos requisitos en cuanto a granulometria, limites de Atterberg, capacidad de soporte y otros.

Base Tratada con Cemento.- Ver 8.101.1.

Binder Asfaltico (capa intermedia).- Capa conformada por agregados pétreos, ligados con un producto
asfaltico y que cumple con ciertos requisitos (generalmente se coloca entre la capa asfaltica de rodadura y
la base asfaltica).

Bloque.- Fragmento de roca mayor a 300 mm.

Bolon.- Fragmento de roca entre 80 y 300 mm.
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Bombeo (disefo). Pendiente transversal de la superficie de rodadura en las tangentes de una obra vial,
gue tiene por objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua.

Bombeo (hormigon). Véase: Surgencia de Finos.

Broca. Dispositivo metélico construido en acero, de forma tubular, con corona de corte diamantada y
habitualmente refrigerado por agua, que se emplea para cortar testigos. Existen de diferentes diametros y
longitudes, para diversos usos y requerimientos.

Caja (pavimento). Ranura que se forma en la parte superior de las juntas y que sirve para alojar el cordon
de respaldo y el sellante.

Calamina. Ondulaciones de la superficie del camino que tienen su origen en un movimiento plastico de los
suelos que la conforman, causadas por las ruedas de los vehiculos. El fendmeno puede deberse a varias
razones pero, con mayor frecuencia, se produce en capas conformadas por particulas de tamafio
relativamente grande ligadas con un suelo fino y sin 0 con pocos tamafios intermedios, es decir, suelos que
tienen una granulometria discontinua.

Calicata. Exploracién que se hace en cimentaciones de edificios, muros, caminos, etc., para determinar,
identificar y clasificar los materiales constituyentes de los suelos de fundacién, a través de estratigrafia y
ensayes.

Calor de Hidratacion. Cantidad de calor liberado durante el proceso exotérmico de reaccion del cemento
con el agua.

Capa Asfaltica de Proteccion. Tratamiento asfaltico que se le hace a la superficie de un camino para crear
una superficie de rodadura econdmica, prevenir la penetracion de aguas o minimizar la pérdida de
agregados de una capa asfaltica.

Capa Asfaltica Estructural. Mezcla conformada por agregados pétreos ligados con un producto asféltico y
gue cumple con los requisitos para soportar las solicitaciones que genera el transito.

Capa de Rodadura. Capa superficial de un camino que recibe directamente la accion del transito. Debe ser
resistente al deslizamiento, a la abrasion y a la desintegracion por efectos ambientales.

Carga en Eje Doble. Fuerza ejercida sobre un dispositivo que la distribuye en un tdndem conformado por
dos ejes, generalmente de doble rueda.

Carga en Eje Simple. Fuerza ejercida sobre un dispositivo que la distribuye en un eje de rueda doble o
simple.

Capa Asfaltica. Capa compuesta de una mezcla de agregados pétreos ligados con asfalto y apoyada sobre
capas de sustentacion.

CBR. El indice CBR (Razén de Soporte de California) es la relacion, expresada en porcentaje, entre la
presién necesaria para hacer penetrar un pistébn de 50 mm de didmetro en una masa de suelo compactada
en un molde cilindrico de acero, a una velocidad de 1,27 mm/min, para producir deformaciones de hasta
12,7 mm (1/2") y la que se requiere para producir las mismas deformaciones en un material chancado
normalizado, al cual se le asigna un valor de 100%.

Cemento Asfaltico. Material obtenido por refinacion de residuos de petréleo y que debe satisfacer los
requerimientos establecidos para su uso en la construccion de pavimentos.

Cemento Portland. Producto obtenido de la pulverizacién de clinquer, mezclado con sulfato de calcio
(yeso) finamente molido. Tiene la propiedad de fraguar por hidratacion y obtener gran dureza.

Cemento Portland Puzolanico. Cemento Portland al que se le ha afiadido puzolanas en una cantidad
inferior a 30%. Estas sustancias en si mismas no tienen propiedades conglomerantes, pero reaccionan con
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la cal a la temperatura ordinaria para formar compuestos estables insolubles con propiedades
conglomerantes.

Cemento Portland Siderurgico.- Cemento Portland que contiene menos de 30% de escoria granulada
obtenida de la fabricacion del hierro en el alto horno.

Cemento Puzolanico.- Cemento Portland al que se le ha afiadido puzolanas entre 30% y 50%.

Cemento Siderurgico.- Cemento Portland que contiene entre 30% y 75% de escoria granulada obtenida
de la fabricacion del hierro en el alto horno.

Cepillado (pavimento).- Ranurado superficial de la superficie cuyo objetivo es reducir irregularidades. Se
debe ejecutar con una maquina especialmente disefiada para suavizar y dar una textura adecuada a la
superficie.

Clinquer .- Producto constituido en su mayor parte por silicatos de calcio hidraulico, que se obtiene por
calcinacion hasta la fusién (1400 — 1500 °C) de una mezcla proporcionada de minerales calizos y arcillosos.

Coeficiente de Capa.- Factor para transformar el espesor de una capa estructural del pavimento en el
Numero Estructural (Método AASHTO de disefio de pavimentos).

Coeficiente de Curvatura de un Suelo.- Coeficiente que evalla la regularidad de la curva granulométrica,
la cual representa la distribucién por tamafio de las particulas de una muestra de suelo. Este coeficiente se
determina como

, en que: Dy, = Tamano segun curva granulométrica para el cual pasa el xx % del material.

Coeficiente de Luminancia Bajo lluminacién Difusa.- Cuociente entre la luminancia de una zona de
marca vial observada bajo dngulo rasante e iluminacion difusa en una direccion dada y la iluminacion de esa
zona.

Coeficiente de Luminancia Retrorreflejada.- Cuociente entre la luminancia L de la zona de marca vial en
la direccion de observacion y la iluminancia £ de esa zona, medida perpendicularmente a la direccion de
la luz incidente.

Coeficiente de Uniformidad de un Suelo.- Coeficiente que se emplea para saber el tipo de graduacion de
D
un suelo. Este coeficiente se determina como Cu = D—éo en que D,, = Tamafno segun curva granulométrica

10
para el cual pasa el xx % del material.

Coeficiente Volumétrico de una Particula.- Cuociente entre el volumen real de una particula y el volumen
de una esfera de diametro igual a la mayor dimensién de esa particula.

Coeficiente Volumétrico Medio.- Cuociente entre la suma de los volumenes reales de las particulas que
constituyen un pétreo y la suma de los volumenes de las respectivas esferas circunscritas.

Cohesioén (suelo).- Fuerza de union entre las particulas de un suelo, cuya magnitud depende de la
naturaleza y estructura del mismo. En los suelos cohesivos la estructura depende del contenido de
minerales arcillosos presentes y de las fuerzas que actuan entre ellos.

Compacidad de un Suelo.- Grado de compactacién o densidad natural de un suelo no cohesivo, que
depende del acomodo alcanzado por las particulas de éste.

Compactacion (suelo).- Operacion mecanizada para reducir el indice de huecos de un suelo y alcanzar
con ello la densidad deseada.

Compactacion (hormigon).- Operacion mecanizada para dar al hormigén la homogeneidad y densidad
convenientes.

Compactacion (asfalto).- Operacion mecanizada para lograr en una capa de mezcla asfaltica la densidad
deseada.

Comportamiento Estructural.- Variacion de la respuesta estructural de un pavimento con el tiempo.
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Compresibilidad de un Suelo: Deformacion que experimenta un suelo producto de la relacion variable que
experimentan las fases de que esta compuesto. Esta deformacién no siempre es proporcional al esfuerzo
aplicado, cambiando con el tiempo y con el medio.

Compresion: Esfuerzo a que esta sometido un cuerpo por la accion de dos fuerzas opuestas que tienden a
disminuir su volumen.

Cono de Abrams: Molde tronco-cénico, recto, metalico, abierto por ambos extremos, utilizado en el método
para determinar la docilidad (trabajabilidad) del hormigén. Véase Método 8.402.7.

Cono de Arena: Véase Método 8.102.9.

Consistencia de un suelo: Grado de adherencia entre las particulas del suelo y su resistencia a fuerzas
que tienden a deformarlo o romperlo. Se describe por medio de términos como: blanda, media, firme, muy
firme y dura.

Consolidacion: Reduccion de los indices de vacios de un suelo, a consecuencia de la expulsion del agua y
aire intersticiales, mediante la aplicacién de cargas durante un lapso determinado.

Contenido Optimo de Asfalto: Porcentaje de asfalto de una mezcla, determinado de acuerdo a Método
8.302.47.

Conteo: Registro compuesto de varias partidas, que al fin se suman o restan.

Control de Obra: Evaluaciones de la conformidad que se realizan durante la ejecucion de la obra,
permitiendo detectar desviaciones respecto de lo especificado.

Control Receptivo: evaluacion de la conformidad de determinadas partidas de obra, con el fin de
aceptarlas, penalizarlas o rechazarlas. La conformidad se evalla objetivamente sobre la base de la
medicion de parametros y sus tolerancias establecidos en las especificaciones técnicas.

Cordodn (juntas de pavimento de hormigon): Elemento ligeramente compresible y normalmente de forma
cilindrica que se coloca al fondo de la caja y que sirve para evitar que el sello de la junta penetre hacia
abajo.

Corddén (suelos): Acopio de material granular, dispuesto longitudinalmente en la faja de un camino, de
seccién aproximadamente trapezoidal y cuyas dimensiones dependen del espesor compactado exigido a la
capa a extender.

Creep en Flexion: Para medir la rigidez de un ligante asfaltico a bajas temperaturas, se usa un ensayo de
creep en flexion, en el cual una viga simplemente apoyada es solicitada bajo carga constante en su punto
medio, midiéndose la deflexiéon de la viga con respecto al tiempo de carga. Cualquier propiedad que sea
determinada a partir de los datos registrados en un ensayo como el descrito, es una propiedad en creep.

Cuarteo: Procedimiento empleado para reducir el tamafo original de una muestra de suelo o agregado
pétreo, cuyo objetivo es obtener una muestra representativa del material y de un tamafo acorde a los
requerimientos del ensaye a realizar.

Cuenco de Deflexiones: Conjunto de deflexiones, que reflejan la deformada de la superficie de un
pavimento, registradas por todos los sensores de un deflectdmetro de impacto (FWD) en el momento del
ensayo.

Curva de Saturacién: Curva que relaciona la densidad seca de un suelo con la humedad de saturacién de
éste, para una densidad de particulas sélidas dada.

Chancado: Particula pétrea preparada por métodos mecanizados (chancadores), que tiene dos o mas

caras fracturadas y que por ello posee al menos una arista. No se consideran como chancado aquellas
particulas que aun teniendo dos o mas caras fracturadas, presenten cantos redondeados.
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Deflectometro de Impacto: Equipo de ensaye no destructivo que simula mediante un impacto vertical la
carga de un vehiculo pesado sobre un pavimento, midiendo la deformacién vertical elastica a diferentes
distancias del punto de impacto.

Deflectometro Transitivo: Equipo autopropulsado de ensaye no destructivo que utiliza una Viga
Benkelman para medir la deflexién del pavimento ante la presencia de una carga moévil proporcionada por el
mismo vehiculo. Dispone de un mecanismo computacional que registra las deflexiones y mueve
automaticamente la viga a su siguiente posicion de lectura sin detenerse.

Deflexion (auscultaciones): Deformacion elastica (recuperable) que sufren los pavimentos al ser
solicitados por las cargas que impone el transito. La deflexion que presenta un pavimento en un
determinado momento es un buen indicador para estimar su vida util remanente. Se mide tanto en
centésimas de milimetro como en micrones (um).

Deflexion (suelos): El descenso vertical de una superficie debido a la aplicacion de una carga sobre ella.

Deflexion Eléstica: La recuperacion de la deformacion vertical que tiene lugar cuando la carga se retira de
la superficie.

Deflexién Residual: La diferencia entre el nivel original de una superficie y su posicion final, como
consecuencia de la aplicacion y retiro de una o mas cargas en la superficie.

Densidad (hormigones): Cociente entre Iasmasa del hormigén y su volumen, a una temperatura
determinada. Se expresa normalmente en kg/m".

Densidad (pétreos): Cociente entre la masa y el volumen de un material pétreo a una temperatura
determinada. Se expresa normalmente en kg/ms.

Densidad (suelos): Cociente entre la masa de un suelo y su volumen a una temperatura determinada. Se
expresa normalmente en kg/m®.

Densidad Aparente (hormigones): Densidad que se calcula considerando el volumen aparente de mezcla
(volumen real de la mezcla mas el volumen de aire arrastrado o incorporado a ella). Corresponde a la
capacidad de la medida que lo contiene.

Densidad Aparente (densidad a granel o densidad bruta): Densidad que considera el volumen macizo
de las particulas de un pétreo mas el volumen de los poros y de los huecos. Corresponde a la capacidad de
la medida que lo contiene.

Densidad Aparente Compactada: Densidad aparente del pétreo compactado en la medida que lo
contiene, segun procedimientos normalizados.

Densidad Aparente Suelta: Densidad aparente del pétreo vaciado en la medida que lo contiene, segun
procedimientos normalizados.

Densidad Compactada Himeda: Densidad de un suelo compactado, que se determina dividiendo la masa
himeda por su volumen.

Densidad Compactada Seca: Densidad de un suelo compactado, que se determina dividiendo la masa
seca por su volumen.

Densidad de Particulas Sélidas: Cociente entre la masa solida de un suelo y el volumen sélido del mismo,
siendo el volumen solido la diferencia entre el volumen total y la suma de los volumenes liquidos y
gaseosos.

Densidad Efectiva (mezcla asfaltica): Cociente entre la masa del agregado pétreo y su volumen, a una

temperatura especificada. Se expresa en kg/m3. Considera el volumen que excluye los poros permeables al
asfalto.
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Densidad Marshall: Véase Método 8.302.47.

Densidad Maxima (suelos): Densidad de un suelo en el estado mas denso que se puede obtener
aplicando el ensaye normalizado.

Densidad Maxima Compactada Seca: Corresponde a la mayor densidad que puede alcanzar un suelo al
ser compactado a la humedad 6ptima. Se determina mediante el Método 8.102.7.

Densidad Minima (suelos): Densidad de un suelo en el estado mas suelto que se puede obtener aplicando
el ensaye normalizado.

Densidad Neta: Densidad en que se considera el volumen macizo de las particulas de material pétreo mas
el volumen de los poros inaccesibles.

Densidad Real: Densidad en que se considera el volumen macizo de las particulas de material pétreo, mas
el volumen de los poros accesibles e inaccesibles de esas particulas.

Densidad Real Saturada Superficialmente Seca: Densidad real en que se considera la masa del pétreo
seco mas la masa del agua que llena los poros accesibles.

Densidad Real Seca: Densidad real en que se considera solamente la masa del pétreo seco.

Densidad Relativa: Grado de compacidad de un suelo con respecto a los estados mas sueltos y mas
densos obtenidos mediante procedimientos de laboratorio normalizados. Véase Método 8.102.8.

Descimbre: Desencofrado o desmolde. Operacion destinada a retirar los moldes y demas piezas de un
encofrado o de una cimbra (encofrado es un molde formado con tableros de madera o chapas de metal, en
el que se vacia el hormigén hasta que fragua, y que se desmonta después).

Destilacién: Operacion destinada a separar por medio del calor, en alambiques u otros vasos, una
sustancia volatil de otras menos volatiles, basada en sus diferentes temperaturas de ebullicion.

Detector Hi-Lo: Regla rodante destinada a medir las irregularidades superficiales de un pavimento. Consta
de una viga metalica indeformable que se traslada sobre tres ruedas; la rueda detectora dispuesta al centro
de la viga se desplaza verticalmente por las irregularidades de la superficie, las que son amplificadas en una
escala graduada en milimetros.

Dimension Minima Promedio de un Pétreo (tratamiento superficial): La dimensién minima promedio
(DMP) corresponde al promedio de la dimensién minima de todas las particulas que componen el agregado.
Se calcula conociendo el Tamafio Medio del agregado y su indice de Lajas, mediante la ecuacién indicada
en el Método 8.302.50.

Dispositivo de Transferencia de Carga: Elemento que se coloca en una junta de contraccion de un
pavimento de hormigén destinado a transmitir parte de la carga desde una losa a la adyacente.

Distribucion de Energia Espectral: Término general para la caracterizacién de la cantidad de radiacion
presente a cada longitud de onda. Puede ser expresada como potencia en watt, como irradiancia en watt/m?
0 como energia radiante en joule. Las lamparas fluorescentes se definen frecuentemente por su distribucion
de energia espectral relativa que indica la cantidad de radiacién a cada longitud de onda, como un
porcentaje de la cantidad de radiacion a la longitud de onda dominante. La Lamina 8.602.12A representa la
curva de distribucion de energia espectral relativa tipica de una lampara fluorescente UV-B.

Docilidad o Trabajabilidad (hormigén fresco): Propiedad del hormigén fresco que se manifiesta por la
facilidad para ser transportado, colocado y compactado, sin producir segregacion. Véase Método 8.402.7.

Dosimetro: Aparato o dispositivo que mide dosis de radiactividad, que se usa cuando se emplean métodos
nucleares para determinar humedad y densidad.
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Dren: Excavacién en forma de zanja, rellena con material filtrante, que recoge y evacua las aguas
cualquiera sea su procedencia y que puedan afectar al pavimento y zonas contiguas.

Ductilidad: Longitud a la cual puede estirarse sin romperse, una briqueta de forma y dimensiones
normalizadas, a una temperatura y velocidad de estiramiento especificadas.

Eje Equivalente (Factor de): Razén entre el numero de ejes de cierto peso que causan una determinada
pérdida de serviciabilidad y el nimero de ejes de 80 kN que causan la misma pérdida de serviciabilidad.

Elastémero: Material natural o artificial de gran elasticidad. Al estirarlo, no sobrepasa la tensién de fluencia;
es decir, el proceso es reversible después de cesar el esfuerzo realizado y vuelve a su posicion original. Se
utiliza, entre otras cosas, para mejorar las caracteristicas reolégicas de los asfaltos.

Embebido (tratamiento superficial): Porcentaje del volumen de huecos en el agregado, que es ocupado
por el ligante residual utilizado en el sello o tratamiento. EI embebido es una propiedad que se define en el
momento en que el agregado del tratamiento se ha asentado y ha alcanzado su posicién definitiva.

Empréstito: Lugar fisico y sus instalaciones, destinado a la extracciéon de aridos o suelos para la
producciéon de materiales destinados a una obra.

Emulsién Anidnica: Particulas de asfalto con carga eléctrica negativa dispersas en agua por medio de un
emulsificante, que emigran hacia el anodo al pasar una corriente eléctrica.

Emulsion Asfaltica: Dispersion por medios mecanicos de asfalto en agua, a la cual se incorpora un
emulsificador (producto necesario para la preparacion de una emulsiéon y para mantener estable la
dispersion).

Emulsion Catidnica: Particulas de asfalto con carga eléctrica positiva dispersas en agua por medio de un
emulsificante, que emigran hacia el catodo al pasar una corriente eléctrica.

Endurecimiento Fisico (ligante asféltico): Rigidizacion tiempo-dependiente que sufren los ligantes
asfalticos, que resulta del incremento retardado de rigidez cuando el asfalto es almacenado a bajas
temperaturas.

Entumecimiento de un suelo: Aumento del volumen de los suelos con la humedad. También se le llama
expansion y le ocurre a las arenas y, en modo muy especial, a las arcillas.

Equivalente de Arena: Porcentaje de arena propiamente tal con respecto al total de arena y de impurezas
coloidales floculadas, particularmente arcillosas, humicas y eventualmente ferruginosas, presentes en un
pétreo fino (bajo tamiz 5 mm).

Esbeltez: Cociente entre la altura de ensaye de un testigo cilindrico de hormigén endurecido y su diametro.
Escalonamiento de Juntas y Grietas (pavimento): Diferencia de nivel que se produce entre dos losas
separadas por una junta o grieta. Se mide en mm y se determina a 300 y 750 mm del borde exterior del
pavimento.

Esfericidad de una Particula (suelos): Es la relacion entre el diametro de una esfera de igual volumen que
la particula y su largo.

Esponjamiento (suelos): Aumento de volumen que experimenta un suelo al ser removido de su estado
natural.

Esponjamiento (arena): Aumento aparente de un volumen dado de arena cuando aumenta su humedad
libre.

Estabilidad (mezcla asféltica): Carga maxima que soporta la probeta cuando se somete al ensaye
Marshall.
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Estabilizacién de Suelos: Mejoramiento de las propiedades fisicas y/o mecanicas de un suelo mediante
procedimientos mecanicos y/o fisico-quimicos.

Estabilizacién Mecanica del Suelo: Mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas de un suelo
mediante procedimientos mecanicos.

Estabilizacién Quimica del Suelo: Mejoramiento de las propiedades fisicas y/o mecanicas de un suelo
mediante la incorporacién de un compuesto quimico.

Estabilizador de Suelos: Producto quimico, natural o sintético que, por su accién y/o combinacién con el
suelo, mejora una o mas de sus propiedades de desempefio.

Estrato: Masa de suelo en forma de capa de espesor mas o menos uniforme.

Evaluacion de la conformidad: actividad cuyo objeto es determinar directa o indirectamente si se cumplen
los requisitos especificados relativos a un producto, proceso, sistema, persona u organismo. La evaluacién
de la conformidad incluye actividades tales como: muestreo, ensayo, inspeccion, certificacion, asi como la
acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad.

Exudacién (asfalto): Afloramiento superficial del exceso de ligante de un tratamiento o mezcla asfaltica.

Exudaciéon (hormigén): Fendmeno que se produce durante la colocacion del hormigdn por sedimentacion
de las particulas soélidas debido a la accion de la fuerza de gravedad y de la vibracion, desplazando el agua
hacia la superficie.

Factor de Carga Equivalente: Es un numero que convierte las solicitaciones de un eje o configuraciones
de ejes, en la solicitacion equivalente de un eje normalizado (80 kN). Véase Eje Equivalente.

Factor de Transito (tratamiento superficial): Factor que permite ajustar las dosis de asfalto de disefio en
funcion del volumen de transito (TMDA) del camino a tratar. Véase Método 8.302.50.

Filler: Polvo mineral fino que podra ser cemento hidraulico, cal u otro material inerte, libre de materia
organica y particulas de arcilla. Debe cumplir la siguiente granulometria: Para tamices de 0,630, 0,315 y
0,080 el porcentaje que pasa en peso es de 100, 95 a 100y 70 a 100 % respectivamente.

Finisher: Pavimentadora.

Finura Blaine: Finura del cemento determinada mediante el método del permeabilimetro de Blaine, con el
cual se mide la superficie especifica del cemento por la permeabilidad al aire de una capa de cemento de
dimensiones y compacidad normalizadas. Cuanto mas fino es el cemento, menos permeable es al paso del
aire a través de los huecos que quedan entre los granos.

Fisura (asfalto): Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del pavimento, de variados origenes,
y cuyo ancho superficial es igual o menor que 3 mm.

Fisura (hormigdn): Quiebre o rotura que afecta a las losas del pavimento, de variados origenes, y cuyo
ancho superficial es igual o menor que 3 mm.

Fisuras por Retraccion o Tipo Malla (pavimento de hormigdn): Falla superficial caracterizada por una
serie de fisuras conectadas entre si que crean una especie de malla. Se originan en un exceso de acabado
final durante la construccion, mala construccion o por la sal que suele esparcirse en zonas de clima muy
frio.

Flexotraccion: Ensaye a que se somete una probeta de hormigén endurecido, para determinar su
resistencia a la traccion por flexion.

Fluidez o Fluencia (mezcla asféltica): Deformacién correspondiente a la carga maxima de rotura de una
probeta en el ensaye Marshall.
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Fraguado (Hormigén): Proceso exotérmico en el cual la pasta acuosa de un conglomerante adquiere
trabazon, consistencia y endurecimiento, merced a las modificaciones fisico-quimicas que tienen lugar entre
el conglomerado y el agua.

Friccion: Adherencia entre neumatico y pavimento a distintas velocidades de desplazamiento del vehiculo y
condiciones ambientales. Depende de la resistencia al deslizamiento y la macrotextura del pavimento. Al
multiplicar la friccion por la magnitud de la carga normal a la superficie de contacto, se puede determinar las
fuerzas de friccion presentes en las maniobras de conduccién de un vehiculo (aceleracion, frenado, giro en
curvas, etc.).

Geotextil: Tela de fibras de poliester, polipropileno o de una combinacién de ambos, que cumple con una
serie de requisitos y que se utiliza principalmente, segln sus propiedades, para reforzar suelos de baja
capacidad de soporte, como filtro para drenaje y en la construccién de muros de sostenimiento de tierras.

Gestion Integral de Mantenimiento de Pavimentos (GIMP): Programa computacional para la gestion del
mantenimiento de los pavimentos de la Direccion de Vialidad. Permite manejar la informacién para evaluar
el estado actual, estimar la evolucion del comportamiento futuro de los pavimentos y optimizar los recursos
destinados al mantenimiento. El GIMPa es para pavimentos asfélticos y el GIMPh para los de hormigoén.

Grado de saturaciéon: Se dice que un suelo esta saturado cuando el agua ocupa la totalidad de sus
huecos. El grado de saturacion es el cociente entre el volumen de agua y el volumen total de vacio. Se
expresa en porcentaje.

Granulometria de un Arido: Distribucién porcentual en masa de los distintos tamafios de particulas que
constituyen un arido, determinada mediante el Método 8.202.3 Agregados Pétreos: Método para tamizar y
determinar la granulometria.

Grieta (asfalto): Quiebre o rotura que afecta a las capas estructurales del pavimento, de variados origenes,
y cuyo ancho superficial es mayor que 3 mm.

Grieta (hormigén): Quiebre o rotura que afecta al pavimento, de variados origenes, y cuyo ancho
superficial es mayor que 3 mm.

Grieta de Borde: Grieta predominantemente paralela al eje de la calzada y localizada en las inmediaciones
del borde externo del pavimento. A veces presenta ramificaciones de grietas transversales hacia la berma.

Grieta de Reflexién: Grieta de una capa asfaltica, colocada sobre un pavimento de hormigén o base rigida,
gue coincide con las juntas y grietas del hormigbn o la base. Se presenta generalmente en
repavimentaciones asfalticas sobre pavimentos de hormigén agrietados, a los cuales no se les aplico
previamente un sello de juntas y grietas.

Grieta Longitudinal: Grieta predominantemente paralela al eje de la calzada, que a veces coincide con la
junta longitudinal entre dos pistas pavimentadas.

Grieta Piel de Cocodrilo: Véase Grietas por Fatigamiento.
Grietas por Fatigamiento (pavimento asfaltico): Falla que se conoce también como “piel de cocodrilo”.
Serie de fisuras o grietas conectadas entre si que forman trozos de angulos agudos, normalmente de

dimensiones inferiores a 300 mm.

Hendimiento: Ensaye de traccion indirecta por el cual una probeta cilindrica de hormigén se carga segun la
generatriz hasta provocar su ruptura.

Hidroplaneo: Pérdida de friccién entre el neumatico y el pavimento causada por una pelicula de agua que
se forma bajo el neumatico, que evita que entre en contacto con el pavimento.

Hormigén de Prueba: Hormigon preparado en laboratorio, destinado a verificar principalmente el
cumplimiento de los requisitos de densidad y resistencia exigidos en la obra.
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Hormigén Endurecido: Para los efectos de muestreo debe considerarse como endurecido el hormigén que
no cumple con la definicién de hormigon fresco.

Hormigén Fresco: Aquel que ha terminado su proceso de mezclado y aln no ha sido colocado, sin
sobrepasar un tiempo de dos horas para los cementos de grado corriente y una hora para los cementos de
alta resistencia. El tiempo sefialado se mide desde el comienzo del amasado.

Hormigén Pobre: Aquel cuyo contenido en cemento es bajo y su resistencia es, por tanto, reducida.
Huecos: Espacios vacios entre las particulas de un pétreo.

Humedad de Saturacion: Porcentaje de humedad para el cual un suelo presenta todos sus vacios llenos
con agua y su grado de saturacion es por tanto de 100%. La humedad de saturacion varia de un suelo a
otro dependiendo de su densidad de particulas sélidas, para un nivel de densificacion dado.

Humedad Optima: Porcentaje de humedad para el cual un suelo sometido a una energia de compactacion
determinada presenta su maxima densidad (DMCS).

Humedad: Cociente entre la masa de agua presente en un suelo y su masa seca. Se expresa en
porcentaje.

Imprimacion Reforzada: Imprimacién convencional sobre una superficie de material granular, seguida de
un riego de ligante y posterior aplicacion de una capa de arena uniformemente distribuida .

Imprimacion: Operacién consistente en extender asfalto en estado liquido sobre una capa de base granular
para sellar e impermeabilizar su superficie, cohesionar las particulas superficiales de la base y facilitar la
adherencia entre ésta y cualquier tratamiento o pavimento asféltico que se vaya a realizar sobre su
superficie.

indice de Consistencia (suelos): Es la diferencia entre el limite liquido y la humedad (natural) de un suelo,
dividida por el Indice de Plasticidad de éste.

indice de Friccion Internacional (IF1): Medida de la friccion entre neumatico y pavimento, en funcion de la
velocidad de desplazamiento, expresado en una escala de referencia universal desarrollada por la PIARC.
Dicho modelo permite determinar la friccion ofrecida tomando como antecedente sendas lecturas de
resistencia al deslizamiento y macrotextura del pavimento, en forma independiente de los instrumentos
utilizados. Actualmente, la metodologia IFI se encuentra descrita en la norma ASTM E1960

indice de Grupo: Indice utilizado en el Sistema AASHTO de clasificacién de suelos para efectuar la
evaluacion en cada grupo. Su valor depende del porcentaje que pasa por 0,08 mm, del Limite Liquido y del
Indice de Plasticidad del Suelo.

indice de Huecos: Relacion entre el volumen de vacios y el volumen sélido de un suelo. Se llama también
relacion de vacios.

indice de Lajas: Porcentaje en peso de particulas que tienen un espesor (dimension minima) inferior a 0,6
veces la dimension media de la fraccion de agregado considerada.

indice de Penetracion: indice que se obtiene a partir de los valores de la penetracion y del punto de
ablandamiento anillo y bola de ligantes asfalticos modificados. Sirve como criterio de medida de la
susceptibilidad de un asfalto modificado a los cambios de temperatura y de su comportamiento reoldgico.
indice de Pfeiffer: Véase indice de Penetracion.

indice de Plasticidad: Diferencia numérica entre el Limite Liquido y el Limite Plastico de un suelo.

indice de Serviciabilidad: Es un nimero, en una escala de 0 a 5, que indica la condicién de un pavimento
en un determinado momento, para proveer un manejo seguro y confortable a los usuarios.
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indice de Servicio Actual: indice que estima la serviciabilidad en un determinado momento de la vida (til
de un pavimento, a partir de medidas de su condicion superficial.

indice Liquido (de Liquidez): Se define el indicg de Liquidez de un suelo como la razén entre el porcentaje
de Humedad Natural menos Limite Plastico y el Indice de Plasticidad. Es decir, cuando la Humedad Natural
es igual al Limite Liquido, el Indice de Liquidez es igual a 1.

IRI: indice de Rugosidad (Irregularidad Superficial) Internacional. Corresponde a la sumatoria de los
movimientos verticales relativos entre la masa amortiguada y la no amortiguada (principalmente ruedas) de
un vehiculo tipo (modelo “cuarto de carro”), al circular a 80 km/h. Se determina como el efecto sobre dicho
modelo, de las cotas de la superficie del camino (irregularidades), medidas mediante perfilometria en una
linea paralela a su eje. Se expresa en m/km.

Irradiancia Espectral: Distribucién de irradiancia en funcion de la longitud de onda. Se expresa en W/m?
por intervalo de longitud onda. La irradiancia espectral de la luz solar suele ser definida a intervalos de
10 nm y la de las lamparas fluorescentes de UV, cada 1 6 2 nm. La irradiancia espectral es la magnitud
correcta para comparar fuentes con diferentes distribuciones de energia.

Irradiancia;: Radiacion incidente sobre una superficie, expresada en W/m?. La irradiancia es la radiacion
incidente total a todas las longitudes de onda. Las lamparas fluorescentes de cuarenta watt, de los tipos
UVB y UV-A, generan irradiancias similares pero distribuidas a diferentes longitudes de onda, por lo que los
efectos fotoquimicos causados por esas lamparas, son muy distintos para un tipo o el otro. La irradiancia no
debe ser usada para comparar entre si las fuentes de luz ultravioleta.

Is6topo Radiactivo: Elemento al cual artificialmente se le traspasan caracteristicas de radioactividad,
limitadas a un cierto nimero de afios.

Junta de Construccién: Juntas en los pavimentos de hormigén de tipo transversal, cuando la faena de
hormigonado se interrumpe por fuerza mayor; o de tipo longitudinal, que son aquellas que separan las
distintas fajas del camino, son paralelas al eje y tienen un perfil machihembrado especial para la transmisién
de cargas verticales de una faja a otra.

Junta de Contraccion: Corte realizado en una losa para controlar la retraccion del hormigon hidraulico por
cambios de temperatura u otras causas.

Junta Esviada: Junta transversal que no forma un angulo recto con el eje del camino (pavimento).

Junta Saltada (pavimento): Falla en los bordes de una junta que se caracteriza por una serie de fracturas
o astillamientos del hormigén. Esta falla es conocida también como desconche.

Laja: Particula pétrea en que la razén o cociente entre las dimensiones maxima y minima, referida a un
prisma rectangular circunscrito, es mayor que 5.

Lampara Fluorescente UV: Lampara de arco de mercurio a baja presién en la cual la radiacion a 254 nm
es transformada en otra de mayor longitud de onda mediante un recubrimiento de fésforo. La distribucion de
energia espectral de una lampara fluorescente UV viene determinada por el espectro de emisién del fésforo
y por la transmisién UV del tubo de vidrio.

Lechada Asfaltica: Mezcla de emulsion asfaltica de quiebre lento, aridos finos, filler y agua en la cantidad
necesaria para obtener una consistencia de pasta.

Ligante Asfaltico: Cemento basado en asfalto producido a partir de residuos de petréleo, ya sea con o sin
adicion de modificadores organicos no particulados.

Limite de Contraccion: Humedad maxima de un suelo para la cual una reduccion de la humedad no
origina una disminucion de volumen.

Limite Liquido: Humedad, expresada como porcentaje de la masa de suelo seco en horno, de un suelo
remoldeado en el limite entre los estados liquido y plastico. Corresponde a la humedad necesaria para que
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una muestra de suelo remoldeada, depositada en la taza de bronce de la maquina Casagrande y dividida en
dos porciones simétricas separadas 2 mm entre si, fluyan y entren en contacto en una longitud de 10 mm,
aplicando 25 golpes.

Limite Plastico: Humedad expresada como porcentaje de la masa de suelo seco en horno, de un suelo
remoldeado en el limite entre los estados plastico y semisdlido. Corresponde a la humedad necesaria para
gue bastones cilindricos de suelo de 3 mm de didmetro se disgreguen en trozos de 0,5 a 1 cm de largo y no
puedan ser reamasados ni reconstituidos.

Limo: Suelo de grano fino con poca o ninguna plasticidad que en estado seco tiene apenas la cohesion
necesaria para formar terrones facilmente friables. El tamafio de sus particulas esta comprendido entre
0,005 mmy 0,08 mm.

Liquido Newtoniano: Liquido en el que la tasa de corte es proporcional al esfuerzo cortante; la razén
constante del esfuerzo de corte a la tasa de corte es la viscosidad del liquido; si la razén no es constante, el
liguido no es Newtoniano.

Macrocono de Arena (suelos): Es un aparato medidor de volumen, utilizado para el control de densidad de
terreno, construido proporcionalmente a una escala mayor y que utiliza la misma valvula que el cono
convencional. A diferencia de este Ultimo, el macrocono controla el llenado de un cono de 12" de diametro y
su recipiente tiene una capacidad aproximada de 35 |. Véase Lamina 8.102.9.B.

Macrotextura (Pavimento): Textura correspondiente a longitud de onda A entre 0,5mm y 50mm, y
amplitud A entre 0,1mm y 20 mm. Es funcidn de las caracteristicas del pavimento asfaltico (forma, tamafio
y graduacion del agregado) o del método de acabado del pavimento de hormigon.

Maltenos: Componentes de los asfaltos, solubles en sulfuro de carbono, tetracloruro de carbono e
hidrocarburos parafinicos livianos, que le confieren la propiedad de cohesividad o ligazén a los asfaltos.

Matapolvo: Tratamiento que se le da a una capa de rodadura no ligada, con el propésito de estabilizarla y
evitar que el transito de vehiculos desprenda particulas finas.

Material Inadecuado: Suelo no apto para servir los propdsitos de un camino. En general, este término se
utiliza para designar los suelos de fundacion de terraplenes que no cumplen con los requisitos
especificados.

Megatextura (pavimentos): Textura correspondiente a longitud de onda A entre 50mm y 500mm, del
mismo orden de magnitud que la interfaz pavimento—neumaético, y amplitud A entre 0,1mm y 50mm. En gran
medida depende de defectos u ondulaciones del pavimento.

Membrana de Curado (Hormigén): Compuesto liquido formador de membrana o lamina impermeable que
se aplica sobre la superficie de un hormigon luego de su colocacion, con el objetivo de evitar la pérdida de
humedad. Véase Método 8.402.3.

Mezcla Abierta: Aglomerado de un ligante y aridos de granulometria abierta o discontinua (aquella en la
gue aparecen las particulas, en su mayoria, distribuidas entre dos tamafios extremos, con una proporcién
relativamente baja en los demas tamafios), o sea aquellos que carecen o tienen muy poco polvo mineral , y
en los cuales los vacios en los aridos una vez compactados son relativamente altos.

Mezcla Cerrada: Aglomerado de un ligante con aridos de granulometria cerrada, que son aquellos
uniformemente graduados desde el tamafio maximo hasta el polvo mineral, con un bajo contenido de vacios
una vez compactados.

Mezcla de Graduacion Abierta: Mezcla asfaltica conformada por aridos cuya graduacion presenta un bajo
contenido de finos bajo el tamiz de 2,5 mm

Mezcla Drenante: Capa asfaltica de rodadura dosificada de manera de lograr un gran nimero de huecos

interconectados, que permitan absorber el agua de las lluvias y evacuarla hacia fuera de la calzada.
Eliminan el agua superficial.
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Mezcla en Caliente: Mezcla asfaltica fabricada, extendida y compactada en caliente.

Mezcla en Frio: Mezcla asfaltica que puede fabricarse, extenderse y compactarse a la temperatura
ambiente.

Mezcla en Sitio: Mezcla asfaltica confeccionada en el mismo lugar donde ha de emplearse.
Microtextura (pavimentos): Textura microscopica o sub-visible, correspondiente a longitud de onda A
menor que 0,5mm y amplitud A entre 1um y 500um. Es funcién de las caracteristicas de la superficie de las

particulas de arido que sobresalen del pavimento.

Médulo de Finura: Uno de los indices que sirven para clasificar los agregados en funcion de su
granulometria.

Médulo de Reaccién de un Suelo: Véase Moédulo de Reaccion.

Mdédulo de Reaccién: Cociente entre la presiéon aplicada por medio de una placa rigida y la reaccién o
deflexion producida.

Médulo Resiliente: Mddulo elastico de un suelo determinado segun especifica el Capitulo 3.600.
Monografia (caminos): Descripcién esquematica grafica de una determinada caracteristica de la obra,
indicando la ubicacion (kilometraje). Se utiliza para indicar avance fisico de la obra, controles realizados,

etc.

Mortero: Mezcla de cemento, arena y agua en proporciones definidas Puede llevar incorporado un
determinado aditivo.

Muestra: Parte de un todo, elegida o extraida mediante un procedimiento establecido, y que se considera
representativa de lo que se quiere conocer.

Muestra de Laboratorio: Cantidad minima de material necesario para realizar los ensayes de laboratorio
requeridos.

Muestra de Obra: Muestra representativa de un pétreo que se encuentra en una obra, ya sea sobre un
vehiculo de transporte o almacenado.

Muestra de Produccién: Muestra representativa de un pétreo removido de su depdsito natural y sometido
a cualquier tratamiento como trituraciéon, lavado o clasificacion, y que se encuentra sobre cintas
transportadoras o almacenado junto al lugar de extraccién o tratamiento.

Muestra de Terreno: Muestra representativa de un pétreo tomada en la obra y reducida por cuarteo hasta
alcanzar un tamafio minimo equivalente al doble de la muestra de laboratorio.

Muestra de Yacimiento: Muestra representativa del pétreo en su sitio de depdsito natural, no sometido a
tratamiento alguno.

Muestra Inalterada: Muestra extraida sin alterar las condiciones naturales del suelo.

Muestra Perturbada: Muestra de suelo extraida o reconstituida artificialmente, en donde se modifica una o
mas propiedades respecto de su estado natural.

Muestreo: Obtencién de un conjunto de muestras mediante procedimientos establecidos.
Muestras Gemelas: Conjunto de dos o mas fracciones de muestras separadas por cuarteo segln
Método 8.202.2. Dichas muestras pueden emplearse para verificar el efecto de los procedimientos de

ensaye en la dispersion de resultados.

Napa Fredtica: Capa de agua libre subterranea presente en un determinado suelo.
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Nido de Piedras: Acumulacién o concentracion de agregado pétreo grueso (piedras) no rodeado por suelos
finos, en zonas localizadas de extension variable.

Nivel de Servicio: Es el grado de comodidad y seguridad que experimentan los usuarios al circular por un
pavimento a la velocidad de disefio.

Nomograma de Heukelom: Véase Método 8.302.18.

Numero Estructural: Numero que evalla la calidad del paquete estructural de un pavimento. Se determina
como la suma ponderada de los espesores por los coeficientes estructurales, determinados
experimentalmente. Los coeficientes estructurales son correlacionables con los médulos de las capas
estructurales.

Obra Bésica: La parte de una carretera o camino comprendida entre la subrasante y el terreno natural, que
se prepara como fundacion del pavimento. Comprende los movimientos de tierras, las alcantarillas y las
obras de drenaje, que evitan que las aguas afecten las obras de tierra.

Open Graded: Véase Mezcla de Graduacion Abierta.

Operaciones de Restauracion: Intervenciones destinadas a recuperar un pavimento deteriorado, en una
parte o la totalidad del camino, a su condicién inicial y, a veces, reforzarlo sin alterar la estructura
subyacente, con el objetivo de evitar su destruccion, preservar la calidad de rodadura y asegurar la
integridad estructural. Tipicamente, en esta categoria se encuentran la restauracion de pavimentos, los
reemplazos de puentes y otras estructuras, etc.

Particulas Desmenuzables: Particulas contenidas en los pétreos, que pueden desmenuzarse con la
presion de los dedos.

Pavimento: Sistema estructural formado por una o mas capas de materiales seleccionados, estabilizados,
cementados y/o tratados, que se colocan sobre la subrasante, con el proposito de resistir las cargas impuestas
por el transito de vehiculos, en condiciones de comodidad y seguridad aceptables durante su periodo de disefio,
y protegerlas de la accion de las condiciones ambientales.

Pavimento de Adoquines o Adocretos: Pavimento conformado por elementos naturales (adoquines de
piedra) o artificiales (de mortero de cemento), dispuestos sobre una subbase granular y una cama de arena.
Es un pavimento de tipo discontinuo o por elementos.

Pavimento Flexible: Pavimento formado por una o varias capas asfalticas y/o materiales seleccionados o
tratados, de modulos elasticos decrecientes con la profundidad. Normalmente, la capa de rodadura
corresponde a una mezcla asféltica o a una capa asféltica de proteccion y las capas profundas, a materiales
granulares del tipo base y subbase. En este caso, las cargas de rueda son resistidas principalmente por la
capacidad del sistema de absorber deformaciones, que le es conferida por las caracteristicas de sus capas
constitutivas y del suelo de fundacion.

Pavimento Rigido: Pavimento formado por una capa de rodadura de alta rigidez y por una base de apoyo de
material seleccionado y/o tratado. Esta dltima se puede omitir si el material de fundacidon es apropiado.
Normalmente, esta constituido por losas de hormigén de cemento hidraulico, simple o reforzado, colocadas
sobre una subbase de agregado granular. Debido a la rigidez del sistema, las cargas de rueda son soportadas
principalmente por la resistencia a la flexion de las losas de hormigén, disipandose ampliamente su efecto en el
suelo bajo la subrasante.

Pavimento Semirrigido (o Semiflexible): Pavimento que se caracteriza por emplear como capa de rodadura
una mezcla asféltica, y tener al menos una capa inferior de material de agregado granular aglomerado con
cemento, como base tratada con cemento, base de grava cemento, hormigéon compactado con rodillo u otros
materiales similares.

Pedraplén: Relleno conformado por suelos gruesos con alto contenido de bolones y escaso contenido de
finos y que se construye en forma similar a un terraplén.
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Péndulo de Friccion: Equipo portati de ensaye no destructivo que permite medir la resistencia al
deslizamiento de un pavimento. Para ello utiliza un brazo oscilante en cuyo extremo se ubica un patin de
goma con amortiguador, que se deja oscilar libremente y que toma contacto con la superficie del pavimento
mojado en una longitud normalizada. Se mide la pérdida de energia producto del roce, a través de la altura
gue alcanza después del contacto con el pavimento.

Penetrémetro Dinamico de Cono Portatil (suelos): Equipo manual que permite medir la penetracion
dinamica por golpes de una masa (martillo), que se deja caer libremente desde una altura constante. La
energia recibida por el yunque es traspasada a la barra y al cono, que perforan las capas de la estructura
del material; es, por lo tanto, una medida de la resistencia al corte del suelo. Véase Lamina 8.102.12.A(1).

Peralte: Inclinacion dada al perfil transversal de un camino en los tramos con curvatura horizontal, para
contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que actlia sobre un vehiculo en movimiento.

Pérdida de Aridos (pavimento asféltico): Falla que se caracteriza por un desgaste superficial provocado
por la pérdida del ligante, seguida progresivamente, por el arido. Tiene su origen en una mala adherencia
entre el ligante y el &rido.

Perfiles de Refraccion Sismica: Determinacién, mediante una serie de detectores o gedfonos en linea, del
tiempo de viaje de ondas compresionales originadas en una fuente explosiva. Permite determinar espesores
de estratos y la velocidad de propagacion de las ondas sismicas en ellos. Este método se utiliza
principalmente en la prospeccion de tlneles y para determinar la excavabilidad de suelos y rocas.

Perfilémetro: Equipo para medir las irregularidades del perfil longitudinal de un pavimento con alto nivel de
precision. Véase Método 8.502.6.

Permeabilidad de un Suelo: Propiedad de los suelos o capas granulares de un pavimento, de permitir el
paso del agua a través de ellas. Se mide mediante ensayo y se expresa como coeficiente de permeabilidad.
Es un indicador de la capacidad drenante del suelo o capa granular.

Peso Especifico: Cociente entre la masa de un material y la masa de un volumen igual de agua a 4 °C. Es
adimensional.

Pétreo Fino: Material pétreo que pasa el tamiz de 5 mm (ASTM N°4) en el caso de hormigones y que pasa
el tamiz de 2,5 mm (ASTM N°8) cuando se utiliza en asfaltos, y que es retenido en el tamiz de 0,08 mm
(ASTM N°200).

Pétreo Grueso: Material pétreo retenido en el tamiz de 5 mm (ASTM N°4) en el caso de suelos y
hormigones y en el tamiz de 2,5 mm (ASTM N°8) cuando se utiliza en asfaltos.

Pétreo Rodado: Particula pétrea que no posee aristas.

Pétreo Saturado Superficialmente Seco: Arido cuyas particulas no tienen humedad en la superficie, pero
sus poros accesibles estan saturados de agua.

Pétreo Seco: Material secado en horno hasta masa constante. Esta condicién se obtiene cuando dos
pesadas sucesivas, separadas por 1 h de secado a 110 + 5°C, difieren en un porcentaje igual o inferior a
0,1% de la menor masa determinada.

Pétreo: Véase Agregado Pétreo.

Picnémetro: Recipiente de vidrio calibrado, que se emplea para determinar la densidad de particulas
solidas de suelos conformados por particulas menores que 5 mm.

Pitch Asfaltico: Residuo que se obtiene de la destilacién del petréleo y del cual se producen los diferentes
tipos de asfalto.
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Placa de Carga: Ensaye en que un suelo, de acuerdo con un procedimiento determinado, se somete a
diversos estados de carga aplicados a través de placas rigidas, registrandose la deflexion producida en
ellos.

Planiformidad de una Particula: Relacion entre el ancho y el espesor de una particula de suelo.

Polimero: Sustancia de alto peso molecular, formada por la unién de moléculas pequefias llamadas
monoémeros, formando macromoléculas de diversas formas: cadenas en escalera, cadenas termofijas (que
no son afectadas por cambios de temperaturas), cadenas largas y moléculas sueltas, etc.

Poro Accesible: Poro permeable o abierto.

Poro Inaccesible: Poro impermeable o cerrado.

Poros: Espacios vacios interiores de una particula de pétreo.

Porosidad: Cociente entre el volumen de vacios y el volumen total de suelo. Se expresa en porcentaje.
Pozo: Excavacion realizada para recibir y absorber agua drenada.

Probeta de Hormigon: Muestra de hormigén endurecido, de dimensiones predeterminadas, y conservada
en condiciones preestablecidas, para posteriormente ser sometida a ensayes.

Producto Certificado: Producto que ha sido ensayado bajo condiciones normalizadas, cuyo prototipo
cumple caracteristicas de desempefio de una norma de referencia, siendo todo verificado por un organismo
certificador acreditado.

Producto Instalado Certificado: Producto certificado, cuya instalacion o aplicacién ha sido ensayada y
corresponde a las condiciones de los ensayes a que fue sometida, siendo todo verificado por un organismo
certificador acreditado.

Puente de Adherencia: Adhesivo para unir hormigén o mortero fresco con hormigén endurecido, mortero
endurecido, piedra, acero, fierro, fiborocemento o madera.

Punto de Ablandamiento: Es la menor temperatura, a la que una muestra suspendida en un anillo
horizontal de dimensiones especificadas y colocada dentro de un bafio de agua o glicerina, es forzada a fluir
25 mm por el peso de una bola de acero especificada, debido a incrementos de la temperatura, a una
velocidad prescrita.

Punto de Fragilidad Fraass: Temperatura a la que una pelicula de material bituminoso muestra la primera
fisura o rotura en su superficie, debido a la consistencia adquirida tras ser sometida, en condiciones
especificadas, a ciclos sucesivos de flexién a temperaturas decrecientes.

Punto de Inflamacion: Menor temperatura de calentamiento de un hidrocarburo, a la que la aplicacion de
una llama sobre la muestra de ensayo, provoca un destello de los vapores en la superficie del liquido.

Punto de Inflamacion (en vaso cerrado): La temperatura mas baja en °C y a una presion atmosférica de
101,3 kPa (kN/mZ), a la que los vapores emitidos por el producto sometido a ensayo contenido en un vaso
cerrado, dan lugar a una mezcla aire - vapor inflamable por la accion de una fuente cal6rica externa, en las
condiciones del ensayo.

Ranurado del Pavimento (Grooving): Cortes sobre la superficie del pavimento, ejecutado mediante discos
diamantados en una profundidad de 10 mm aproximadamente y un ancho de 2 mm, con un espaciamiento
del orden de los 50 mm a 100 mm. EIl objetivo es mejorar la macrotextura superficial, facilitando el contacto
neumatico pavimento en situaciones de pavimento muy sellado que puedan provocar hidroplaneo.

Rapidez del Curado: Tiempo que demora un asfalto liquido (asfalto cortado) en coagular, el que depende
de la mayor o menor volatilidad del agente fluidificante del que esta compuesto.
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Rasante: Plano que define la superficie de una carretera.

Razén Agua-Cemento: Cociente entre la cantidad de agua de amasado y la dosis de cemento, utilizados
en la confeccion de un hormigon.

Razén de Contraste: Relacién entre el factor de luminancia de una demarcacion vial y el factor de
luminancia del pavimento inmediatamente adyacente a la marca.

Redondez de una Particula: Es la medida de la agudeza de sus vértices y se define como el cociente entre
el radio promedio de los vértices y aristas y el radio de la esfera maxima inscrita.

Reflectancia: Propiedad de un material de reflejar.
Reflexion: Proceso mediante el cual la energia radiante es devuelta por un material u objeto.

Refrentado (Capa de): Capa de material, normalmente azufre, aplicado y moldeado para recubrir y nivelar
una superficie de carga en una probeta de hormigén.

Regiones del Espectro Ultravioleta: El espectro ultravioleta se divide en tres regiones: UV-A: desde 315
mm hasta 400 nm. UV-B: desde 280 nm hasta 315 nm. UV-C: radiaciones con longitud de onda inferior a
280 nm.

Rendimiento Funcional: Variacién del Nivel de Servicio con el tiempo.

Recapado: Técnica de restauracidon que consiste en sobreponer una o mas capas sobre un pavimento
existente, con el fin de aumentar la capacidad estructural de éste y mejorar su nivel de serviciabilidad, sin
alterar significativamente la geometria del camino.

Remuestreo: Muestreo de algo ya muestreado, con el propdsito de complementar, verificar o precisar
valores. No se considera remuestreo un muestreo sobre obras que hayan sido corregidas. Tampoco es
remuestreo la obtencién de nuevas muestras por existir dudas fundadas acerca de los resultados de un
muestreo (ej: equipo mal calibrado). En ambos casos se trata de un muestreo nuevo.

Repavimentaciéon: Técnica de restauracion que consiste en reemplazar la capa de rodadura de un
pavimento existente por una nueva, con el objeto de mejorar el nivel de serviacibilidad de éste, sin que se
vea afectada significativamente la capacidad estructural del camino.

Reposicién de Pavimentos: Se refiere a cualquiera de las técnicas destinadas a reforzar estructuralmente
un pavimento, de manera que esté en condiciones de soportar el transito previsto.

Residuo Asfaltico: Es el residuo obtenido de la destilacion o evaporacién de los asfaltos cortados y
emulsiones.

Resistencia al Deslizamiento: Es una medida del nivel de adherencia existente entre neumatico y
pavimento que proviene de la atraccion a nivel molecular de las particulas en contacto y de la histéresis
visco elastica del caucho. Corresponde a un atributo que se puede medir con diversos instrumentos (Scrim,
Griptester, Skid Trailer, Péndulo Britanico, etc.), homologables entre si. Junto con la macrotextura, que es
la responsable de la adherencia a alta velocidad en pavimentos con presencia de agua, configuran la
friccion que ofrece el pavimento, necesaria para la conduccién de un vehiculo a distintas velocidades de
desplazamiento y condiciones ambientales.

Resistencia al Sangrado: Capacidad de una pelicula de pintura de demarcacion de impedir la difusion de
materia colorante cuando es aplicada sobre un sustrato de tipo asfaltico.

Resistencia Mecanica (hormigon): Resistencia a la ruptura de probetas de hormigén endurecido.

Restauracion de Pavimentos: Técnicas destinadas al mantenimiento de los pavimentos, es decir, a
devolverles su condicién original. Aun cuando no estan orientadas especificamente a aumentar la capacidad
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estructural, muchas de ellas alargan el periodo de servicio del pavimento. Estas técnicas integran las
denominadas operaciones de restauracion.

Retraccion de un Suelo: Disminucion del volumen de un suelo himedo o saturado, debido a su
desecacion.

Retraccion (hormigoén): Variacién del volumen del hormigén por efecto del fraguado, por su desecacion y
su humedecimiento. Esta variacion se produce en parte antes de fraguar y en parte en el hormigon fraguado
y ya endurecido.

Retrorreflectancia: Propiedad de un material o elemento por la que, cuando es directamente irradiado,
refleja los rayos preferentemente en una direccion similar y contraria a la del rayo incidente. Esta propiedad
se mantiene para una amplia gama de direcciones de los rayos incidentes.

Riego Asfaltico: Aplicacion delgada y uniforme de ligante asfaltico sobre bases granulares, capas
asfalticas o pavimentos existentes.

Riego de Liga: Aplicaciéon de un ligante asfaltico en estado liquido sobre la superficie de una capa de
mezcla asféltica, a fin de producir su adherencia con la capa inmediatamente superior.

Riego Neblina: Es un riego con emulsion asféltica diluida, generalmente de quiebre lento, sobre un
pavimento asfaltico antiguo, con el fin de sellar fisuras, impermeabilizar poros o para mejorar su apariencia.
También puede aplicarse para sellar la superficie de una capa nueva o de un tratamiento superficial de
reciente construccion, con el propoésito de mejorar la retencién de aridos y/o uniformar el color superficial.

Roca Ignea: Rocas de origen profundo, resultado del enfriamiento y cristalizacion de la masa fundida
(magma).

Roca Metamérfica: Tienen su origen en rocas ya existentes que, sometidas a transformaciones quimicas o
al calor y la presion en el interior de la corteza terrestre, han sufrido una metamorfosis quimica, mineralégica
o fisica.

Roca Sedimentaria: Rocas procedentes de productos de erosién, que se han depositado en capas
generalmente muy compactas (sedimentos) sobre el suelo o, mas cominmente, en el fondo del mar.

Rugosidad o Irregularidad Superficial (superficie de rodadura): Alteraciones del perfil longitudinal del
camino, correspondientes a una longitud de onda comprendida entre 0,5m y 50m.

SCRIM (Sideway force Coefficient Routine Investigation Machine): Equipo de ensaye no destructivo y
de alto rendimiento que mide la resistencia al deslizamiento de un pavimento. Para ello utiliza una rueda
esviada (20°) respecto del sentido de circulacion del vehiculo autopropulsado que lo constituye. Un
estanque suministra automaticamente una pelicula de agua para simular la condicion mas desfavorable. La
fuerza lateral que la rueda esviada induce en su eje es proporcional al coeficiente de friccién del pavimento.

Secado hasta Masa Constante: Limite de secado en que dos pesadas sucesivas, separadas por 1 hora de
secado al horno, difieren en un porcentaje igual o inferior a 0,1% de la menor masa determinada.

Sedimentacion: Formacion de sedimentos a partir de particulas suspendidas en el agua.
Segregacion: Separacion de ciertas particulas de un material o mezcla, durante su transporte o colocacién.

Segregacion (hormigon): Separacion de la fraccion gruesa del mortero durante el transporte o colocacién
del hormigén fresco.

Sello de agregados: Tratamiento de mantenimiento, aplicado sobre un pavimento asfaltico, consistente en

la aplicacién de un riego de ligante asfaltico, seguido de una cobertura de agregado pétreo. También es
posible aplicar sellos de agregados dobles.
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Serviciabilidad: Capacidad que tiene en un determinado momento el pavimento para servir al transito que
lo utiliza.

SHRP (Strategical Highway Research Program): Programa de investigaciones sobre variados aspectos
relacionados con las carreteras, desarrollado en los Estados Unidos de Norteamérica.

Singularidades (pavimento): Cualquier alteracion del perfil longitudinal del camino que no provenga de
fallas constructivas y que incremente el valor del IRI en el tramo en que se encuentra. Entre ellas se pueden
citar puentes, badenes, tapas de alcantarillas, cuias, vados, cruces de calles y otras, que por disefio
geométrico, alteren el perfil del camino.

Sistema de Clasificacion AASHTO: Uno de los sistemas de clasificacion de suelos. El Sistema de
Clasificacion AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) se utiliza
fundamentalmente para el estudio y disefio estructural de pavimentos.

Sistema de Clasificacion USCS: Uno de los sistemas de clasificacion de suelos. El Sistema de
Clasificacion USCS (Sistema de Clasificacion Unificado de Suelos), se aplica principalmente para proyectos
de fundaciones de estructuras tales como puentes, muros de contencién y otros.

Sobretamafio: Particulas de un suelo de mayor tamafio que el maximo especificado.

Solubilidad: Propiedad de una sustancia que le permite disolverse en un liquido.

Sonda: Equipo para perforar y extraer muestras.

Sondaje: Operacion de perforacion del suelo para obtener muestras representativas de los distintos
estratos. En los proyectos viales, este tipo de exploracion se utiliza en el estudio de fundaciones de
estructuras y en el estudio de estratos de compresibilidad importante, situados bajo el nivel de la napa
fredtica. Los suelos finos exentos de grava pueden ser bien estudiados mediante sondajes.

SRT, Valor de (marca vial): Resistencia al deslizamiento que ofrece una superficie vial mojada, medida por
la friccion a baja velocidad, mediante un patin de caucho montado sobre un péndulo SRT. Se abrevia como
SRT.

Subbase Granular: Capa constituida por un material de calidad y espesor determinados y que se coloca
entre la subrasante y la base.

Subrasante: Plano superior del movimiento de tierras, que se ajusta a requerimientos especificos de
geometria y que ha sido conformada para resistir los efectos del medio ambiente y las solicitaciones que
genera el transito. Sobre la subrasante se construyen el pavimento y las bermas.

Suelo bien Graduado: Suelo conformado por particulas de diferentes tamafios y cuya curva granulométrica
es continua y suave.

Suelo Cemento: Suelo estabilizado con cemento para mejorarle sus propiedades.
Suelo de Fundacién: Véase Subrasante.

Suelo Uniforme: Suelo en que la mayoria de las particulas tienen dimensiones similares y queda
representado por una curva granulométrica empinada.

Superficie Especifica: Cociente entre el area superficial o superficie externa de un agregado y su volumen;
se expresa en m™. Véase Método 8.202.13.

Superpave: Pavimento asfaltico disefiado segun los procedimientos y ensayos originados en el programa
de investigacién SHRP.

Surgencia de Finos (bombeo de finos): Fendmeno que se manifiesta por la eyeccion, a través de las
juntas, grietas y bordes del pavimento, de material fino himedo de la base o subbase. Se origina en la

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2017



VOLUMEN N°8 MANUAL DE CARRETERAS
Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control 8.004
Junio 2016

succion que provoca el movimiento vertical debido a la carga y descarga de las losas moéviles de un
pavimento rigido. Como consecuencia de la surgencia, se produce una progresiva socavacion bajo los
bordes de las juntas, grietas y lados del pavimento, provocando su ruptura por falta de apoyo.

Talud: Tangente del angulo que forma el paramento de un corte con respecto a la vertical.

Tamafio Maximo Absoluto de un Arido: Corresponde a la abertura del menor tamiz de la serie establecida
en el Método 8.202.3, que deja pasar 100% de la masa del arido.

Tamafio Maximo Nominal de un Arido: Corresponde a la abertura del tamiz inmediatamente menor al
Tamafio Maximo Absoluto, cuando por dicho tamiz pasa 90% o mas de la masa del arido. Cuando pasa
menos de 90%, el Tamafio Maximo Nominal se considera igual al Tamafio Maximo Absoluto.

Tamafio Medio (agregado pétreo): Corresponde a la abertura tedrica de tamiz (mm) por donde pasa 50%
del material. Se obtiene a partir de la granulometria por interpolacién semilogaritmica.

Tamizado: Operacién que consiste en separar por tamafio las particulas de un agregado, mediante
tamices.

Temperatura de Seguridad de Calentamiento: La temperatura mas alta a la cual un producto sellador
puede ser calentado sin dejar de cumplir con los requisitos de flujo. Normalmente es proporcionada por el
fabricante del producto sellador y se muestra en los envases.

Tensién Capilar: Fuerza originada por la tensién superficial de un liquido y que hace que ascienda por un
tubo capilar.

Tensién Superficial: Si sobre la superficie de un liquido se traza una linea cualquiera, la tensién superficial
es la fuerza .superficial normal a dicha linea por unidad de longitud. La tension sugerficial explica el
fendmeno de ascension de un liquido en tubos capilares. Se expresa en dina/cm o erg/cm”.

Terraplén: Obra construida, empleando suelos apropiados, debidamente compactados, para establecer la
fundacion de un pavimento.

Testigo: Muestra cilindrica aserrada, extraida de pavimentos de hormigén o de asfalto terminados o de
elementos de hormigén estructural, cuyo proposito es verificar que los diferentes parametros de disefio
(densidad, espesor, resistencia, etc.) cumplan con las especificaciones de la obra.

Testiguera: Aparato para extraer testigos.

Textura (pavimentos): Variaciones de la superficie del pavimento respecto de una superficie plana. Estas
variaciones se producen en tres niveles distintos de escala, cada uno definido por la longitud de onda (A) y
amplitud (A) entre puntos mas sobresalientes. Los tres niveles de textura, establecidos en 1987 por la
PIARC/AIPCR (Asociacién Mundial de la Carretera) son micro-, macro- y megatextura. En el caso de
longitudes de onda superiores a las de megatextura, no se habla de textura, sino de irregularidad superficial
o rugosidad.

Textura (suelos): Grado de finura y uniformidad del suelo detectado mediante el tacto, y se describe con
términos tales como, harinoso, suave, arenoso, aspero, segin la sensacion percibida (determinacion
organoléptica).

Textura (aridos): Caracteristicas secundarias de la superficie de la particula, independiente de la forma y
tamafio. Para su descripcion se emplean términos como opaca, brillante, suave, aspera, estriada, etc.

Tixotropia: Ligaduras fisicoquimicas que se manifiestan en peliculas envolventes de agua y cationes
absorbidos entre particulas arcillosas. Se pueden romper, momentaneamente, mediante amasado del suelo.

Trabajabilidad: Facilidad con que una muestra puede ser elaborada, distribuida, conformada y terminada.
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Trabazon: Disposicion o acomodo de las particulas gruesas de un agregado que da forma a una estructura
estable.

Transito Medio Diario Anual (TMDA): Valor promedio aritmético de los volimenes diarios de flujo vehicular
de todos los dias del afio, previsible o existente en una seccion dada de la via.

Tratamiento Superficial Asfaltico: Una o mas aplicaciones alternadas de ligante asféaltico y agregado
pétreo sobre una base granular. Un tratamiento superficial doble o triple consiste de dos o tres tratamientos
aplicados consecutivamente, un<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>