®o..  Direccion de
T\ Vialidad
s s Ministerio de Obras

MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN N° 5

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES DE CONSTRUCCION

EDICION 2017




Derechos Reservados
© MOP-DGOP-Direccién de Vialidad — Chile, 2017



Direccion de
Vialidad

Ministerio de Obras
Piblicas

Gobierno de Chile

MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN N° 5

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES DE CONSTRUCCION

PROLOGO

Con el proposito de disponer de un documento integro, que
facilite la consulta del Volumen N°5 “Especificaciones
Técnicas Generales de Construccion”, se ha preparado
esta “Edicion 2017”, cuyo contenido base es la edicion
2016, actualizando referencias e incorporando las
aclaraciones, modificaciones y nuevas disposiciones
indicadas en su Complemento N°1 de marzo 2017;
ademas, se aclaran algunos aspectos de cubicacion en las
secciones 5.301 a 5.306 y se reemplaza la actual Seccion
5.514 por la nueva Seccion 5.514 Suministro y Colocacion
de Apoyos Elastoméricos para Puentes.
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MANUAL DE CARRETERAS

~ VOLUMEN N°5 ,
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE CONSTRUCCION

INTRODUCCION
Qué es el Manual de Carreteras

El Manual de Carreteras (MC) de la Direccién de Vialidad (DV) es un documento de caracter
normativo, que sirve de guia para las diferentes acciones que son de competencia técnica del Servicio. En
€l se establecen criterios, procedimientos, especificaciones y métodos que indican las condiciones por
cumplir en los proyectos y demés actividades viales, y que guardan relacion con las diversas fases que
conforman el ciclo de vida de un proyecto de camino o carretera, esto es, preinversion, inversion y
operacion.

El MC pretende ser un apoyo para asegurar el desempefio en la mision de Vialidad respecto de
la red vial. Por desempefio se entiende alcanzar lo que se quiere o requiere en cada camino. A estos
efectos, son criterios de base esenciales la conectividad, seguridad y sustentabilidad.

La conectividad implica que cada via necesita un determinado estandar, que haga posible
tiempos de viaje y costos de operacién acordes con su importancia y con el servicio que presta, bajo
consideraciones de beneficios y costos sociales, confort, estética y estado adecuados. Asimismo, debe
estar el méximo de tiempo disponible al transito, lo que apunta a apropiadas intervenciones de
conservacion, a la vez que de manejo de su vulnerabilidad a desastres naturales.

La seguridad vial tiene por objetivo disminuir las tasas de accidentes de transito y su severidad,
de tal manera de reducir el nimero de victimas fatales, heridos graves e incapacitados.

La sustentabilidad incluye tres pilares: econémico, consistente en poder continuar produciendo
riqguezas para satisfacer las necesidades de la poblacion; social, tendiente a aumentar la inclusion y reducir
las desigualdades, y medioambiental, es decir, no degradar el medio que heredaran las generaciones
futuras.

El desempefio demanda que en cada intervencion en la red deben estar presentes todos los
mencionados criterios de base, en su debida extension y combinados arménicamente. Las disposiciones del
MC han sido elaboradas teniéndolos en consideracion.

El MC recoge la experiencia nacional e internacional y las soluciones que han sido
investigadas, ensayadas y aprobadas por la DV. Como tal, constituye un piso o calidad minima para las
actuaciones en las carreteras y caminos. Asi, establece directrices, uniforma procedimientos técnicos y
sistematiza criterios, coordinando las diversas especialidades involucradas, y considerando, cuando
correspondiere, la experiencia local. Las soluciones se aplican a problemas habituales, tanto de terreno
como de gabinete, debiéndose recurrir a especialistas en situaciones mas complejas no contempladas.

Aplicacién

Las disposiciones del MC deberan ser aplicadas por los profesionales y demas personas o
entidades que realicen trabajos para la DV, o que estén bajo su supervisién. Sin embargo, ellas no
sustituyen el conocimiento cabal de las situaciones particulares, como tampoco la experiencia y el buen
criterio, ni eximen de la consideracién de los criterios de base, todo lo que debe ser parte integral de cada
desarrollo vial.

Con todo, el MC no es rigido ni imperativo, y en tanto se respeten los criterios de base que
inspiran sus disposiciones, la DV puede aceptar innovaciones y soluciones alternativas, siempre que las
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estime mejores 0 a lo menos de igual calidad que las indicadas en aquél. En todo caso, de ser el MC parte
integrante de un contrato, las soluciones diferentes deben procesarse conforme a las normas que rigen el
contrato.

Actualizaciones

Como todo &mbito tecnoldgico, la ingenieria vial estd en permanente cambio y renovacion, lo
gque promueve innovar, mejorar, ampliar o sustituir las disposiciones contenidas en el MC.

El MC se considera en actualizacién permanente. Mantenerlo al dia debe ser una preocupacion
constante de los profesionales y técnicos ligados al quehacer de Vialidad. Como procedimiento, los cambios
deben ser propuestos formal y fundadamente a la instancia respectiva de la DV. Esta los analizara vy, si
correspondiere, resolvera su incorporacién en el nivel apropiado, sea como caso particular en una obra o
proyecto especifico, 0 como una disposicién de caracter general en el MC.

Estructura

La estructura del Manual esta conformada por nueve volimenes, acordes con las diferentes
etapas y/o especialidades involucradas. Ellos son los siguientes:

- Volumen N°1 (MC-V1) : Planificacién, Evaluacion y Desarrollo Vial

- Volumen N°2 (MC-V2) : Procedimientos de Estudios Viales

- Volumen N°3 (MC-V3) : Instrucciones y Criterios de Disefio

- Volumen N°4 (MC-V4) : Planos de Obras Tipo

- Volumen N°5 (MC-V5) : Especificaciones Técnicas Generales de Construccion

- Volumen N°6 (MC-V6) : Seguridad Vial

- Volumen N°7 (MC-V7) : Mantenimiento Vial

- Volumen N°8 (MC-V8) : Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control
- Volumen N°9 (MC-V9) : Estudios y Criterios Ambientales en Proyectos Viales

El MC es un documento integrado y coherente, que mediante numerosas citas cruzadas,
permite ligar y relacionar diversos aspectos de un mismo tema tratados en los diferentes voliumenes.

Volumen N°5

El presente Volumen N°5, Especificaciones Técnicas Generales de Construccién (ETGC),
pretende que las obras ejecutadas alcancen la calidad y duracién considerada en el Proyecto. A estos
efectos, estipula requisitos de calidad, establece estandares y describe los procedimientos méas usuales de
ejecucion de los trabajos contemplados habitualmente en la construccion, mejoramiento, reposicion y
ampliacion de caminos y obras complementarias, realizados por la Direccion de Vialidad, cualquiera sea el
procedimiento administrativo o forma de Contrato mediante el que se desarrollen.

Diversas Especificaciones estan desarrolladas bajo el concepto de desempefio, definiendo el
resultado esperado, en conformidad con el Disefio. Algunas incluyen ensayes que permiten comprobar, en
la etapa constructiva o de recepcién, que se han cumplido ciertos requisitos especificados, los que su vez,
permiten predecir si la obra tendra una durabilidad adecuada en funcién de las condiciones del ambiente en
gue sean ejecutadas.

La estructura tipica de cada Especificacion es la siguiente:
- Descripcion y Alcances
- Materiales

- Procedimientos de Trabajo
- Partidas del Presupuesto y Bases de Medicion
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Los procedimientos de trabajo descritos son los de uso mas habitual. Ello no inhibe la
creatividad del Contratista, quien podra proponer métodos constructivos novedosos que no desmejoren la
calidad de la obra y que, debidamente aprobados por la autoridad competente, contribuyan a economizar
recursos al pais y a desarrollar el acervo tecnoldgico nacional.

Dado el enfoque general de las ETGC, es necesario que ellas se complementen con
Especificaciones Técnicas Especiales (ETE), en que se reflejen las caracteristicas particulares de cada
obra, mediante la indicacién de procedimientos o exigencias diferentes o complementarias.

Por otra parte, con el objeto de armonizar la construccion de las obras viales con el medio
ambiente, sin perjuicio de lo expuesto en V9, en la Seccién 5.003, Consideraciones Ambientales Generales,
se contemplan algunas normas minimas conducentes a reducir el dafio medioambiental, que pueden ser
complementadas por Especificaciones Ambientales Especiales, propias de cada Proyecto. En todo caso,
estas disposiciones no deben limitar el interés del Contratista en el tema ambiental, adoptando de propia
iniciativa medidas y precauciones necesarias para la proteccién del medio y la preservacién de la calidad de
vida de la poblacién.

Asi también, sera responsabilidad del Contratista tomar todas las medidas para velar por la

seguridad durante la construccién de las obras, tanto de las personas, como de los vehiculos y de la via
misma.
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USO EQUIPOS RADIOACTIVOS

5.100 PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO
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DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.102 DESPEJEY LIMPIEZA DE LA FAJA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
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MATERIALES

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
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DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
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INDICE
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DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.108 RESCATE ARQUEOLOGICO
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PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.209 PREPARACION DE LA SUBRASANTE
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.210 APERTURA, EXPLOTACION Y ABANDONO DE EMPRESTITOS

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.300 CAPAS GRANULARES

5.301 SUBBASES GRANULARES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.302 BASES GRANULARES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.303 CAPAS GRANULARES DE RODADURA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.304 BASES Y GRANULARES TRATADOS CON CEMENTO
DESCRIPCION Y ALCANCE

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
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INDICE
Diciembre 2003
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iNDICE GENERAL
Junio 2014

SECCION
5.305.1
5.305.2
5.305.3
5.305.4

SECCION
5.306.1
5.306.2
5.306.3
5.306.4

SECCION
5.307.1
5.307.2
5.307.3
5.307.4

5.305 BASES ABIERTAS LIGADAS CON CEMENTO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.306 BASES ABIERTAS LIGADAS CON ASFALTO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.307 PLANTAS DE PRODUCCION DE MATERIALES
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

CAPITULO 5.400 REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS

SECCION
5.401.1
5.401.2
5.401.3
5.401.4

SECCION
5.402.1
5.402.2
5.402.3
5.402.4

SECCION
5.403.1
5.403.2
5.403.3
5.403.4

SECCION
5.404.1
5.404.2
5.404.3
5.404.4

SECCION
5.405.1
5.405.2
5.405.3
5.405.4

SECCION

5.406.1
5.406.2
5.406.3
5.406.4

SECCION
5.407.1
5.407.2
5.407.3

5.401 IMPRIMACION

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.402 RIEGO DE LIGA

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.403 RIEGO NEBLINA

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.404 CAPE SEAL

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.405 SELLOS BITUMINOSOS

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.406 LECHADA ASFALTICA

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.407 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
DESCRIPCIONES Y ALCANCES
MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
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Agosto 2010

5.407.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.408 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

5.408.1 DESCRIPCIONES Y ALCANCES

5.408.2 MATERIALES

5.408.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.408.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.409 MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO

5.409.1 DESCRIPCION Y ALCANCE

5.409.2 MATERIALES

5.409.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.409.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.410 PAVIMENTOS DE HORMIGON

5.410.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.410.2 MATERIALES

5.410.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.410.4 PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.411 PAVIMENTOS PARA PUENTES

5.411.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.411.2 MATERIALES

5.411.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

54114 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.412 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS
5.4121 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.412.2 MATERIALES

5.412.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.412.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.413 MEZCLAS ASFALTICA RECICLADA Y ESTABILIZADA CON ASFALTO
ESPUMADO

5.413.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.413.2 MATERIALES

5.413.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.413.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.414 MEZCLA ASFALTICA DRENANTE

5.414.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.414.2 MATERIALES

5.414.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.414.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.415 MEZCLAS STONE MASTIC ASPHALT (SMA)
5.415.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.415.2 MATERIALES

5.415.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.415.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.416 MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS DISCONTINUOS EN CALIENTE
5.416.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.416.2 MATERIALES

5.416.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.416.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
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SECCION
5.417.1
5.417.2
5.417.3
5.417.4

SECCION
5.418.1
5.418.2
5.418.3
5.418.4

SECCION
5.419.1
5.419.2
5.419.3
5.419.4

SECCION
5.420.1
5.420.2
5.420.3
5.420.4

SECCION
5.421.1
5.421.2
5.421.3
5.421.4

SECCION
5.422.1
5.422.2
5.422.3
5.422.4

SECCION
5.423.1
5.423.2
5.423.3
5.423.4

CAPITULO

SECCION
5.501.1
5.501.2
5.501.3
5.501.4

SECCION
5.502.1
5.502.2
5.502.3
5.502.4

SECCION
5.503.1
5.503.2
5.503.3
5.503.4

5.417 ACERAS DE HORMIGON

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.418 ACERAS DE ASFALTO

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.419 MICROAGLOMERADO EN FRIO

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.420 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE MODIFICADAS CON POLVO DE CAUCHO

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.421 SELLO BITUMINOSO PREMEZCLADO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.422 SELLOS DE ALTA FRICCION CERTIFICADOS
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.423 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE CON RAP
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.500 ESTRUCTURAS Y OBRAS CONEXAS

5.501 HORMIGONES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.502 HORMIGONES DE REVESTIMIENTO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.503 ACERO PARA ARMADURAS Y ALTA RESISTENCIA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
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SECCION 5.504 MOLDAJES

5.504.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.504.2 MATERIALES

5.504.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.504.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.505 (EN BLANCO)

SECCION 5.506 VIGAS DE HORMIGON ARMADO, VIGAS POSTENSADAS Y VIGAS PRETENSADAS
5.506.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.506.2 MATERIALES

5.506.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.506.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.507 ESTRUCTURAS DE ACERO

5.507.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.507.2 MATERIALES

5.507.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.507.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.508 MAMPOSTERIA DE PIEDRA

5.508.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.508.2 MATERIALES

5.508.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.508.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.509 PILOTES

5.509.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.509.2 MATERIALES

5.509.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.509.4 PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.510 SISTEMAS DE CONTENCION DE TIERRAS
5.510.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.510.2 MATERIALES

5.510.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.510.4 PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.511 PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS

5.511.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.511.2 MATERIALES

5.511.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.511.4 PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.512 JUNTAS DE DILATACION EN PUENTES Y ESTRUCTURAS AFINES
5.512.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.512.2 MATERIALES

5.512.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.512.4 PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.513 ANCLAJES ANTISISMICOS

5.513.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.513.2 MATERIALES

5.513.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.513.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.514 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMAS DE APOYO ELASTOMERICOS
PARA PUENTES

5.514.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.514.2 MATERIALES

5.514.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.514.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2017



VOLUMEN N° 5

MANUAL DE CARRETERAS

Especificaciones Técnicas Generales de Construccion

INDICE GENERAL
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SECCION
5.515.1
5.515.2
5.515.3
5.515.4

CAPITULO

SECCION
5.601.1
5.601.2
5.601.3
5.601.4

SECCION
5.602.1
5.602.2
5.602.3
5.602.4

SECCION
5.603.1
5.603.2
5.603.3
5.603.4

SECCION
5.604.1
5.604.2
5.604.3
5.604.4

SECCION
5.605.1
5.605.2
5.605.3
5.605.4

SECCION
5.606.1
5.606.2
5.606.3
5.606.4

SECCION
5.607.1
5.607.2
5.607.3
5.607.4

SECCION
5.608.1
5.608.2
5.608.3
5.608.4

SECCION
5.609.1
5.609.2
5.609.3

5.515 LOSAS DE ACCESO

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.600 DRENAJE Y PROTECCION DE LA PLATAFORMA

5.601 ALCANTARILLAS DE DILATACION TUBOS DE HORMIGON
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.602 ALCANTARILLAS DE TUBOS DE METAL CORRUGADO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.603 ALCANTARILLAS EN TUNEL

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.604 DRENES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.605 DESCARGAS DE AGUA

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.606 CONTROL DE FILTRACIONES EN TUNELES
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.607 SOLERAS

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.608 SOLERAS CON ZARPA DE HORMIGON
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.609 CUNETAS DE HORMIGON
DESCRIPCION Y ALCANCES
MATERIALES
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
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5.609.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.610 CUNETAS DE HORMIGON TIPO BADEN

5.610.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.610.2 MATERIALES

5.610.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.610.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.611 REJILLAS PARA SUMIDEROS

5.611.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.611.2 MATERIALES

5.611.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.611.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.612 CAJONES PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO
5.612.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.612.2 MATERIALES

5.612.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.612.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.613 CONSTRUCCION DE CANALES, FOSOS Y CONTRAFOSOS
5.613.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.613.2 MATERIALES

5.613.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.613.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.614 REVESTIMIENTO DE CANALES, FOSOS Y CONTRAFOSOS
5.614.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.614.2 MATERIALES

5.614.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.614.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.615 DRENAJE EN PUENTES Y ESTRUCTURAS

5.615.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.615.2 MATERIALES

5.615.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.615.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.616 PROTECCION DE TALUDES CON SIEMBRA CONTROLADA
5.616.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.616.2 MATERIALES

5.616.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.616.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.617 PROTECCION DE TALUDES CON MALLA VEGETAL BIODEGRADABLE
5.617.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.617.2 MATERIALES

5.617.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.617.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.618 PROTECCION DE TALUDES DE TERRAPLENES CON MATERIAL VEGETAL
5.618.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

5.618.2 MATERIALES

5.618.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.618.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

SECCION 5.619 ALCANTARILLAS DE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

ESTRUCTURADOS
5.619.1 DESCRIPCION Y ALCANCES
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5.619.2
5.619.3
5.619.4

CAPITULO

SECCION
5.701.1
5.701.2
5.701.3
5.701.4

SECCION
5.702.1
5.702.2
5.702.3
5.702.4

SECCION
5.703.1
5.703.2
5.703.3
5.703.4

SECCION
5.704.1
5.704.2
5.704.3
5.704.4

SECCION
5.705.1
5.705.2
5.705.3
5.705.4

SECCION
5.706.1
5.706.2
5.706.3
5.706.4

SECCION
5.707.1
5.707.2
5.707.3
5.707.4

SECCION
5.708.1
5.708.2
5.708.3
5.708.4

SECCION
5.709.1
5.709.2
5.709.3
5.709.4

MATERIALES
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO )
PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.700 ELEMENTOS DE CONTROL Y SEGURIDAD

5.701 CERCOS, PORTONES Y GUARDAGANADOS
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.702 SENALIZACION VERTICAL

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.703 ESTRUCTURAS PORTASENAL

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDA DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.704 DEMARCACION CONVENCIONAL

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.705 TACHAS REFLECTANTES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.706 CASETAS PARA PARADEROS DE LOCOMOCION COLECTIVA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.707 BARRERAS METALICAS DE CONTENCION DE DOBLE ONDA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.708 BARRERAS METALICAS DE CONTENCION DE TRIPLE ONDA
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.709 BARRERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
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INDICE GENERAL
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SECCION
5.710.1
5.710.2
5.710.3
5.710.4

SECCION
5.711.1
5.711.2
5.711.3
5.711.4

SECCION
5.712.1
5.712.2
5.712.3
5.712.4

SECCION
5.713.1
5.713.2
5.713.3
5.713.4

SECCION
5.714.1
5.714.2
5.714.3
5.714.4

5.710 BARRERAS Y BARANDAS EN PUENTES
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.711 VALLAS

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.712 SISTEMAS DE CONTENCION CERTIFICADOS
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.713 BARRERAS DE HORMIGON EN SITIO
DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.714 DEMARCACION CERTIFICADA

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

CAPITULO 5.800 OBRAS VARIAS

SECCION
5.801.1
5.801.2
5.801.3
5.801.4

SECCION
5.802.1
5.802.2
5.802.3
5.802.4

SECCION
5.803.1
5.803.2
5.803.3
5.803.4

SECCION
5.804.1
5.804.2
5.804.3
5.804.4

SECCION
5.805.1

5.801 SOSTENIMIENTO DE ROCAS

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.802 INYECCIONES EN TUNELES

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

5.803 MODIFICACION ALTURA CAMARAS DE INSPECCION

DESCRIPCION Y ALCANCES

MATERIALES
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CAPITULO 5.000 DISPOSICIONES GENERALES

SECCION 5.001 DEFINICIONES, INFORMACIONES Y UNIDADES DE MEDIDAS

5.001.1 DEFINICIONES Y CONVENCIONES UTILIZADAS EN EL VOLUMEN
5.001.101 Términos Utilizados

Los siguientes términos se mencionan a través del texto de las E.T.G.C. o estan relacionados
directamente con la administracion, control y ejecucion de las obras:

Asesoria de Inspeccion: Persona natural o Sociedad especialmente contratada, que bajo la direccion del
Inspector Fiscal, colabora con éste en la fiscalizacion de un contrato de construccion.

Aumento o disminuciéon de Obras: La modificacion de las cantidades de obras previstas en el Proyecto
aprobado por el Ministerio.

Bases Administrativas: Conjunto de normas que regulan una licitacién y el posterior Contrato de
ejecucion de obra, a las que deben cefirse todas las partes interesadas. Podran estar constituidas por
Bases Administrativas Generales (B.A.G.), aplicables a un conjunto de Proyectos, y por Bases
Administrativas Especiales (B.A.E.), propias de un Proyecto especifico.

Contratista: La persona natural o juridica que, en virtud del Contrato respectivo, contrae la obligacién de
ejecutar una obra material, por alguno de los procedimientos contemplados en el Reglamento para
Contratos de Obras Publicas (R.C.O.P.).

Dia Corrido: Cada dia del calendario, incluso domingos y festivos.
Direccion: El Servicio, Empresa o Institucion que tiene a su cargo la ejecucion de la obra respectiva.

Director: La persona que desempefia el cargo de Jefe Superior o Gerente General de algunos de los
Servicios dependientes del Ministerio de Obras Publicas o de las Empresas e Instituciones que se
relacionan con el Estado por su intermedio, segun corresponda.

Director General: Persona que desempefia ese cargo en la Direccién General que concierna.

Dosificaciéon: Documento en el cual se establecen las proporciones en que participaran los diferentes
materiales para formar un determinado producto. Se establecen ademas, las propiedades y caracteristicas
fisico-quimicas de cada uno de los materiales a ser utilizados en la obra. Las dosificaciones pueden
corresponder, entre ofras, a sellos bituminosos, tratamientos superficiales, lechadas asfalticas,
microaglomerados en frio, mezclas asfalticas en frio y en caliente, hormigones de pavimento y estructurales.

Especificaciones Técnicas Generales de Construccion (E.T.G.C.): Conjunto de disposiciones que
especifican las exigencias sobre los materiales a utilizar, las pruebas de control de calidad en las diversas
etapas de construccion, y las modalidades de medida y pago. A modo informativo, también incluyen una
descripcién de los procedimientos mas usuales para construir obras que se ajusten a los requisitos
especificados. Constituyen el objeto del presente Volumen N°5.

Especificaciones Técnicas Especiales (E.T.E.): Disposiciones adicionales y complementarias a las
Especificaciones Técnicas Generales de Construccion que abarcan y definen las condiciones peculiares de
una obra individual y que priman sobre las instrucciones generales.

Inspeccion Fiscal de la Obra: Conjunto de funcionarios técnicos y administrativos, dependientes del

Inspector Fiscal, a cargo de la fiscalizacion de un contrato, la que puede contar con la colaboracion de
Asesoria de Inspeccion.
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Inspector Fiscal: El profesional que, nombrado en forma competente, asume el derecho y la obligacién de
fiscalizar el cumplimiento de un Contrato de Construccion.

Laboratorio: El Laboratorio Nacional, Regional o Provincial de ensayes de materiales de la Direccion de
Vialidad.

Ministerio: El Ministerio de Obras Publicas, las Empresas o Instituciones que se relacionan con el Estado
por su intermedio, o las autoridades competentes de dichas reparticiones que les corresponda intervenir y
resolver en su representacion.

Ministro: La persona que desempefia el cargo de Ministro de Obras Publicas.

Modificacion de Obras: El reemplazo, modificacion o eliminacién de parte de las obras contenidas en el
Proyecto del Ministerio, por otras obras.

Muestra: Parte de un todo, elegida o extraida mediante un procedimiento establecido, y que se considera
representativa de lo que se quiere conocer.

Muestreo: Obtencion de un conjunto de muestras, mediante procedimientos establecidos.

Norma Técnica o Norma: Documento donde se definen los procedimientos y requisitos a que debe
ajustarse un determinado producto o trabajo.

Norma Chilena Oficial ( NCh): Norma establecida por el Instituto Nacional de Normalizacién (INN) que ha
sido declarada oficial para la Republica, por Decreto del Gobierno.

Obra: Todos los trabajos y suministros especificados, disefiados, mostrados o contemplados en un
Contrato para la construccion de un Proyecto, incluyendo todas las variaciones, correcciones o extensiones
por modificacién del Contrato o por instrucciones escritas por el Inspector Fiscal.

Obras Nuevas o Extraordinarias: En Contrato a serie de precios unitarios: Las obras que se incorporen o
agreguen al Proyecto, para llevar a mejor término la obra contratada, pero cuyas caracteristicas sean
diferentes a las especificadas o contenidas en los antecedentes que sirven de base al Contrato. En Contrato
a suma alzada: Las obras que se incorporen o agreguen al Proyecto para llevar a mejor término la obra
contratada.

Partida del Presupuesto: Apartado de las presentes E.T.G.C. que define una obra material para su
construccion y pago, que queda individualizada por un cédigo numérico y un nombre. Para los efectos
contractuales, bastara colocar dicho cédigo en el presupuesto o en cualquier documento del Contrato, para
que el Contratista esté obligado a ejecutar la obra de acuerdo a las instrucciones y modalidades que se
establecen para dicha partida de pago en las presentes E.T.G.C. y las Especiales que la modifiquen o
complementen.

Planos Generales: Los disefios que, indicando ubicacion, formas y medidas, permiten un juicio completo
de la obra por realizar, a una escala conveniente para su interpretacién correcta.

Planos de Detalle: Los disefios a escala adecuada para realizar la construccion de piezas o partes del
Proyecto contenidos en los planos generales.

Proyecto: En la terminologia definida por los organismos de planificacién, el término "Proyecto” incluye las
distintas etapas que van desde la concepcidn hasta la materializacién de una obra civil, complejo industrial
o programa de desarrollo de las mas diversas areas. En consecuencia, en el caso vial, Proyecto es el
objetivo que motiva las diversas acciones requeridas para poner en servicio una nueva obra vial, o bien
ampliar, recuperar o mejorar una existente.

Las materias tratadas en el presente Volumen dicen relacion con la construccion de una obra vial, la cual
queda definida fisicamente a través del Estudio de Ingenieria, por los Planos, las Especificaciones Técnicas
Generales de Construccion (E.T.G.C.) y Especiales (E.T.E.) y las Bases Administrativas Generales (B.A.G.)
y Especiales (B.A.E.). Ha sido habitual en el ambito de la construccién, utilizar la palabra Proyecto para
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referirse a los documentos antes mencionados. En efecto, el R.C.O.P. establece que Proyecto es el
conjunto de documentos que definen en forma suficiente la obra por realizar, y que incluye: Bases
Administrativas, Planos Generales, Planos de Detalle y Especificaciones Técnicas. En el marco del presente
Volumen, se utiliza el término Proyecto en la acepcion establecida en el R.C.O.P.

Proyectista: Persona natural o juridica que, en virtud del contrato respectivo, contrae la responsabilidad de
dar forma al proyecto. El proyectista puede ser también la misma Direcciéon de Vialidad por intermedio de
alguna de sus unidades dependientes.

Reglamento: El Reglamento para Contratos de Obras Publicas (R.C.O.P.) aprobado por el Decreto N° 75
del 2 de Febrero de 2004 del Ministerio de Obras Publicas y sus modificaciones posteriores.

Remuestreo: Muestreo de algo ya muestreado, con el propésito de complementar, verificar o precisar
valores. No se considera remuestreo un muestreo sobre obras que hayan sido corregidas. Tampoco es
remuestreo la obtencién de nuevas muestras por existir dudas fundadas acerca de los resultados de un
muestreo (ej: equipo mal calibrado). En ambos casos se trata de un muestreo nuevo.

Subcontratista: Persona natural o juridica con la cual el Contratista contrata parte de la obra, previa
aprobacion de la Autoridad competente.

Trato Directo: Contrato otorgado sin llamar a propuestas publicas en los casos que determina el articulo 86
del DFL MOP N° 850 de 1997.

Visacion: Documento emitido por el Laboratorio de Vialidad que certifica el cumplimiento de una
determinada dosificacion, respaldado por los correspondientes ensayes de laboratorio, de acuerdo a las
exigencias de las Especificaciones Técnicas. Ademas, establece valores de parametros para la evaluacién
respectiva.

5.001.102 Unidades de Medida

Las medidas senaladas en las diversas especificaciones, se expresan en unidades del Sistema
Internacional de Unidades, adoptado por NCh 30. Si para ciertas medidas el uso habitual ha impuesto
unidades ajenas a dicho sistema, ellas se indican complementariamente, consignandose la magnitud
correspondiente y la unidad habitual, ambas en paréntesis. En el Numeral 5.001.103, se incluyen las
equivalencias de las unidades de medida entre el Sistema Internacional de Unidades y los otros sistemas
que se utilizan también en forma habitual.

A continuacion, se incluye una lista de los simbolos y abreviaturas de las unidades que figuran
en el texto de estas E.T.G.C., o que son de uso corriente en los trabajos de construccién de carreteras.

atm = atmosfera

Btu = British Thermal Unit (internacional)
cal = caloria

cd = candela

cm = centimetro

cP = centipoises

cSt = centistokes

D = dina

D.M.C.S = Densidad maxima compactada seca
d = dia

dm = decimetro

erg = ergio
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ft = pie (foot)

g = gramo

gal = galdén

gl = suma global

h = hora

ha = hectéarea

hp = caballo de fuerza (horsepower)
Hz = ciclos por segundo (Hertz)
in = pulgada (inch)

J = joule

kip = kilolibra (kilopound)
kg = kilogramo masa
kof = kilogramo fuerza
km = kilbmetro

km/h = kilébmetros por hora
kw = kilowatt

kN = kilonewton

kPa = kilopascal

I = litro

Ib = libra

Im = lumen

Ix = lux

m = metro

mb = milibar

mcd = milicandela

mg = miligramo

mi = mililitro

min = minuto

mm = milimetro

MPa = megapascal
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nm

Pa
plg mad
psi
grt
rad

RPM

St
sSF

sSU

UK

yd
um
°C

°F

grad

c

cc
5.001.103
LONGITUD
1cm

1Tm

newton

nanometro

poise

pascal

pulgada de madera o pulgada maderera
libras por pulgada cuadrada (pounds per square inch)
cuarto de galén (quarter)
radian

revoluciones por minuto
segundo de tiempo

stoke

segundo Saybolt Furol
segundo Saybolt Universal
tonelada métrica

unidades krebs (viscosidad)
watt

yarda

micrémetro

grado Celsius

grado Fahrenheit

grado sexagesimal

minuto sexagesimal
segundo sexagesimal
grado centesimal

minuto centesimal

segundo centesimal

Equivalencias de Medidas

10 mm = 10* pm = 10'nm

100 cm =10 dm
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1 km
11t

1vyd

1in

1 micron
1 mils

1 milla
(nautica)

1 cuadra
(longitud)

AREA
1m?

1 ha

1 cuadra
(area)

1 ft?

1 in?

VOLUMEN
1m?
1dm°
1in
13
1 yd®

1 gal (USA)

DENSIDAD
1 kg/m®

1 g/m3

1 Ib/ft®

1 Ib/in®

1.000 m

12in =30,48 cm
91,44 cm

2,54 cm

0,001 mm
0,0254 mm

1.852 m

125 m

10*cm? = 10°% mm?
10.000 m?

15.625 m?

144 in? = 0,092903 m?

6,4516 cm?

1.000 |=10%m®
11

16,38706 cm®
0,0283168 m*
0,764555 m®

4 grt =3,78541 |

0,001 g/cm®
1 kg/dm?®
16,0185 kg/m®

27,6799 g/cm®
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MASA Y FUERZA
1 kg = 1.000 g = 2,20462 Ib

1t = 1.000 kg =1 Mg
1tcorta = 907,185 kg

1tlarga = 1.016,05 kg

1 kip = 1.000 Ib = 453,592 kg
1N = 0,101972 kgf

1N = 10°D

1 kN = 1.000 N

PRESION

1Pa = 0,101972 kgf/m®

1 MPa = 10,1972 kgflcm®

1 MPa = 1 N/mm?

1 MPa = 145,0378 psi

1kgflem® = 14,2233 psi

1 atm = 1,03323 kgflcm?

1 atm = 760 mm Hga0°C

1 bar = 1.000 mbar =0,1 MPa

1 Ibf/ft? = 0,0004725 atm
VELOCIDAD

1 km/h = 0,621371 millalh = 0,277778 m/s
1 m/s = 196,848 ft/min
TEMPERATURA

Temp°C = 5/9 (Temp °F - 32)
Temp°F = 9/5Temp °C + 32
ANGULOS

1 rad = 57,2958° = 63,6620 grad
1 grad = 09
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TORQUE

1kgfxm = 7,23301 Ibf x ft = 9,80665 Nxm

RIEGO POR SUPERFICIE

1 kg/m? = 0,1g/cm?
1kg/m®> = 0,2048 Ib/ft*

1 1/m? = 0,0245424 gal/ft’
FLUJO VOLUMETRICO

11/s = 3,6m’h

1t*/min = 0472Is

1 m°h = 16,67 I/min

DOSIFICACION DE CEMENTO

1saco/m® = 425 kg/m®= 71,6360 Ib/yd®

CONTENIDO DE HUMEDAD

1 I/m? = 0,201974 gallyd®
POTENCIA Y CALOR

1 hp = 0,7457 kW
(métrico)

1 kW = 3.412,14 Btu/h
1W = 1Jls

1 kW = 1.000 W
1BTU/min = 0,02357 hp

1 kW = 10"%ergls
ENERGIA O TRABAJO

1tcm = 72,33ftlb
1tcm = 98,07J

1 Btu = 1.055J
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1J = 1 Nm

1 Erg = 1D/cm

1J = 10" erg

1 kWh = 3,610°J

1 cal = 4186J

1 kWh = 3412,14 Btu
IRRADIACION

1 W/m? = 1J/sx10%
LUMINANCIA

1 cd/m? = 1Im/m?
ILUMINANCIA

11Ix = 1 lumen/m?

VISCOSIDAD CINEMATICA

1 cSt = 1mm?s

VISCOSIDAD DINAMICA

1cP = 1 mPas

5.001.104 Notacion de Magnitudes

5.001
Diciembre 2003

Todas las magnitudes citadas en estas E.T.G.C. se presentan anotadas separando por una

coma las cifras enteras de las cifras decimales.

5.001.105 Abreviaturas

5.001.105(1) Siglas de Instituciones Nacionales Relacionadas con Obras Viales

DGOP =  Direccion General de Obras Publicas
DV =  Direccion de Vialidad
DICTUC =
Chile
ICHA = Instituto Chileno del Acero
ICHAS = Instituto Chileno del Asfalto
ICH = Instituto Chileno del Cemento y del Hormigén
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IDIEM = Instituto de Investigaciones y Ensayes de Materiales, Universidad de Chile

INN = Instituto Nacional de Normalizacién

LNV =  Laboratorio Nacional de Vialidad

MC-VN° = Manual de Carreteras, Volumen N° 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8 6 9, segun corresponda

MOP = Ministerio de Obras Publicas

MINTRATEL = Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

5.001.105(2) Siglas de Instituciones Extranjeras Relacionadas con Obras Viales

AASHTO

ACI

Al

ASCE

ASTM

AWS

BID

BIRF

BPR

DIN

FSS

HRB

ISO

ISSA

NLT

SSPC

PCA

TRRL

UNE

American Association of State Highway and Transportation Officials (USA).
American Concrete Institute (USA)

Asphalt Institute (USA)

American Society of Civil Engineers (USA)

American Society for Testing Materials (USA)

American Welding Society (USA)

Banco Interamericano de Desarrollo

Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (Banco Mundial)
United States Bureau of Public Roads (USA)

Deutsches Institut fir Normung (R. F. de Alemania)

Federal Specifications and Standards (USA)

Highway Research Board (USA)

International Organization for Standardization

International Slurry Surfacing Association

Norma de Ensaye del Laboratorio de Transportes y Mecanica de Suelos José Luis Escario
(Espana)

Steel Structures Painting Council (USA)
Portland Cement Association (USA)
Transport and Road Research Laboratory (GB)

Norma Espafiola
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5.001.106 Multiplos y Submultiplos de las Unidades de Medida

Los multiplos y submultiplos de las unidades del Sistema Internacional de Unidades, se forman
agregando los prefijos que se indican en la Tabla 5.001.106.A.

TABLA 5.001.106.A
MULTIPLOS Y SUB - MULTIPLOS DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

FACTOR POR EL CUAL SE PREFIJO
MULTIPLICA LA UNIDAD NOMBRE SIMBOLO
10"® exa E
10" peta P
10" tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
10° hecto h
10 deca da
10™ deci d
10 cent c
10° mili m
10° micro n
10°° nano n
107 pico p
10 femto f
107 atto a

5.001.107 Designacion de Tamices, Aberturas y Equivalencias
Los tamices habitualmente usados para realizar los analisis granulométricos de suelos y aridos

son los que figuran en la Tabla 5.001.107.A.

TABLA 5.001.107.A
TAMANOS NOMINALES DE ABERTURA DE TAMICES

DESIGNACION SEGUN
8.202.3 DE MC-V8 ASTME - 11
80 3"
63 21/2"
50 2"
40 11/2"
25 1"
20 ¥a"
12,5 2"
10 3/8"
6,3 2

Continva Tabla 5.001.107.A
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_ TABLA 5.001.107.A (Continuaci6n)
TAMANOS NOMINALES DE ABERTURA DE TAMICES

DESIGNACION SEGUN
8.202.3 DE MC-V8 ASTME - 11
5 Ne 4
2,5 Ne 8
2 N° 10
1,25 N° 16
0,63 N° 30
0,5 N° 40
0,315 N° 50
0,16 N° 100
0,08 N° 200

5.001.2 CONTRATOS DE OBRAS

Los Contratos que celebre la Direccién de Vialidad para construir las obras se regiran por el
RCOP vigente, las Bases Administrativas Generales (BAG) y Especiales (BAE), las Especificaciones
Técnicas Generales de Construccion (ETGC) y Especiales (ETE), los planos generales y de detalle, y los
demés documentos que indiquen las propias BAE, todos los cuales formaran el Proyecto.

Las presentes Especificaciones Técnicas Generales de Construccién formaran parte integrante
de los contratos de construccion de caminos y puentes que se celebren con tal objeto.

Lo que se establece en este Volumen no derogara ninguna disposicion contractual, ni liberara
al Contratista de las obligaciones que se sefialen en el contrato.
5.001.3 CLASIFICACION DE SUELOS
5.001.301 Sistema de Clasificacion Unificado (USCS)

El Sistema de Clasificacion Unificado de Suelos (USCS), de uso muy difundido, se aplica
principalmente a Proyectos de fundaciones de estructuras, tales como puentes, muros de contencion y
otros.

5.001.302 Sistema de Clasificacion AASHTO

El Sistema de Clasificacién American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO M 145) se utiliza fundamentalmente para el estudio y disefio estructural de pavimentos.

5.001.4 MEDICIONES
5.001.401 Magnitudes y Tolerancias

La aceptacion o rechazo de las diversas obras implica una correcta interpretacion de las
magnitudes y tolerancias sefialadas en estas ETGC; por lo tanto, es importante definir los criterios precisos
con que ellas deberan establecerse.

El nimero de cifras significativas con que se expresa cada medicién es un reflejo de la
tolerancia que para ella se acepta. En atencion a lo sefialado, las mediciones para verificar el cumplimiento

de los requerimientos cuantitativos sefialados en las especificaciones se deberan establecer con una cifra
decimal adicional al nimero de cifras indicadas en la tolerancia. Asi, si se especifica como valor tolerable
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una magnitud en centimetros, deberd medirse con precision del milimetro, con lo que se asegura la
exactitud de la pendltima cifra, y posibilita compararla con la tolerancia definida.

El procedimiento correcto implica que las mediciones deben redondearse a la pendltima cifra,
llevandola hacia arriba, si la Ultima cifra es 5 6 mayor. Los nimeros asi obtenidos, son los que deben
compararse con los valores especificados.

Ejemplo:

VALOR ESPECIFICADO VALOR MEDIDO VALOR REDONDEADO

7cm 6,8 cm 7cm

El ejemplo muestra que se especificdé un requerimiento en cm, por lo tanto, la medicion
respectiva se hizo en décimas de centimetro (mm).

La medida, redondeada a cm es la que se deber4d comparar con el valor requerido, para
determinar si el material inspeccionado cumple la tolerancia exigida. En el ejemplo, el valor medido cumple
la especificacion.

5.001.402 Precisiones del Proyecto

Las exigencias establecidas para un determinado Proyecto tienen por finalidad garantizar que
durante la construccion se respeten las dimensiones previstas por el Proyectista y, por consiguiente,
asegurar el cumplimiento de las bases de calculo. Por lo mismo, tampoco es necesario exigir a las
magnitudes a controlar mayor precision que la indispensable, ya que ello generalmente eleva de modo
innecesario el costo de las obras y de los sistemas de control.

Debe tenerse presente que el nidmero de cifras significativas con que se expresan las
magnitudes establecidas por el Proyectista determina automaticamente la forma de hacer el respectivo
control. Asi, por ejemplo, no es lo mismo especificar que un relleno compactado debe alcanzar una
densidad de 95% del Proctor Modificado, que decir que la densidad requerida debe ser de 95,0%. En
efecto, si al verificar la densidad se obtiene un valor de 94,75%, la compactacion cumple la exigencia
establecida en primer término pero no asi con lo exigido en el segundo caso.

5.001.5 PRESENTACIQN DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE
CONSTRUCCION

Este Volumen incluye las especificaciones de caracter general para los diferentes componentes
requeridos por un proyecto vial, como movimiento de tierras, drenaje, pavimento, estructuras (puentes,
pasos a desnivel y muros), sefializacion y seguridad, obras varias, etc.

Cada parte de una obra posible de definir, individualizar y diferenciar del resto, da lugar a una
especif